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Foreword

Foreword

This manual is intended for use by experienced technicians familiar with similar types of equipment. Specifically, it contains
installation information required for the MOTOTRBO Repeater.

Product Safety and RF Exposure Compliance
See Installation Requirements for Compliance with Radio Frequency (RF) Energy Exposure Safety Standards on page ii.

Computer Software Copyrights

The Motorola products described in this manual may include copyrighted Motorola computer programs stored in
semiconductor memories or other media. Laws in the United States and other countries preserve for Motorola certain
exclusive rights for copyrighted computer programs, including, but not limited to, the exclusive right to copy or reproduce in
any form the copyrighted computer program. Accordingly, any copyrighted Motorola computer programs contained in the
Motorola products described in this manual may not be copied, reproduced, modified, reverse-engineered, or distributed in
any manner without the express written permission of Motorola. Furthermore, the purchase of Motorola products shall not
be deemed to grant either directly or by implication, estoppel, or otherwise, any license under the copyrights, patents or
patent applications of Motorola, except for the normal non-exclusive license to use that arises by operation of law in the
sale of a product.

Document Copyrights

No duplication or distribution of this document or any portion thereof shall take place without the express written permission
of Motorola. No part of this manual may be reproduced, distributed, or transmitted in any form or by any means, electronic
or mechanical, for any purpose without the express written permission of Motorola.

Disclaimer

The information in this document is carefully examined, and is believed to be entirely reliable. However, no responsibility is
assumed for inaccuracies. Furthermore, Motorola reserves the right to make changes to any products herein to improve
readability, function, or design. Motorola does not assume any liability arising out of the applications or use of any product
or circuit described herein; nor does it cover any license under its patent rights nor the rights of others.

Trademarks

MOTOROLA, the Stylized M logo are registered in the US Patent & Trademark Office. All other product or service names
are the property of their respective owners.

© 2007 - 2010 by Motorola, Inc.



ii RF Safety Installation Requirenments

Installation Requirements for Compliance with
Radio Frequency (RF) Energy Exposure Safety
Standards

ATTENTION!

This radio is intended for use in occupational/controlled conditions, where users have full knowledge
of their exposure and can exercise control over their exposure to meet FCC/ICNIRP limits. This radio
device is NOT authorized for general population, consumer, or any other use.

To ensure compliance to RF Energy Safety Standards:

* Install only Motorola approved antennas and accessories

» Be sure that Product Safety and RF Safety Booklet enclosed with this radio is available to the end user
upon completion of the installation of this radio

Before using this product, the operator must be familiar with the RF energy awareness information and
operating instructions in the Product Safety and RF Exposure booklet enclosed with each radio (Motorola
Publication part number 6866537D37) to ensure compliance with Radio Frequency (RF) energy exposure
limits.

For a list of Motorola-approved antennas and other accessories, visit the following web site which lists
approved accessories for your radio model:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise


http://www.motorola.com/governmentandenterprise
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Vi Repeater Model Numbering Scheme

Repeater Model Numbering Scheme

Model No.Example : AA M 2 7 Q P R 9 J A 7 A N
Position : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Unique Model Variations
AZ: Asia N: Standard Package

LA: Latin America

AA: North America (except Mexico)

MD: Europe/Middle East/ Version Letter
Africa/Australasia

Repeater
Feature Level
1: Mini-U
MOTOTRBO Repeater 2: BNC
Model Series 7: Rack Mount
Band

J: 136 — 174 MHz
Q: 403 — 470 MHz
T: 450 — 512 MHz

Primary System Type
A: Conventional

Power Level
N: 1-25W
E ;E fing Primary Operation
Q:25-45W Physical Packages J: w/o GPS
L: w/ GPS

R: Repeater

Channel Spacing
9: Variable/Programmable




Chapter 1 Pre-Installation Considerations

Proper installation ensures the best possible performance and reliability of the MOTOTRBO
Repeater. Pre-installation planning is required. This includes considering the mounting location of
the repeater in relation to input power and antennas. Also consider the site environmental conditions,
the particular mounting method (several available), and required tools and equipment.

If this is the first time this type of equipment is being installed, it is highly recommended that the
user read:

« this entire installation section before beginning the actual installation, and
+ the Motorola Quality Standard Fixed Network Equipment Installation manual, R56

(6881089E50), specifically refer to the information on ground connection for lightning
protection.

1.1 Installation Overview

The following information is an overview for installing the MOTOTRBO Repeater and ancillary
equipment. Step-by-step procedures for each of the major installation tasks are then provided
beginning in Section 2, Mechanical Installation.

+ Plan the installation, paying particular attention to environmental conditions at the site,
ventilation requirements, and grounding and lightning protection.

* Unpack and inspect the equipment.
* Mechanical install the equipment at the site.
* Make necessary electrical and cabling connections, including the following:
- AC input cabling
- Coaxial cables to transmit and receive antennas
» Perform a post-installation function checkout test of the equipment to verify proper installation.

» Proceed to customize the repeater parameters per customer specifications (e.g. operating
frequency, PL, codes, color code, etc.).

1.2 Environmental Conditions at Intended Installation Site

The repeater may be installed in any location suitable for electronic communications equipment,
provided that the environmental conditions do not exceed the equipment specifications for
temperature, humidity, and air quality.

NOTE: The DR 3000 VHF and UHF Repeaters have been manufactured with a power-saving main fan, since July,
2008. The fan powers ON temporarily as a self-check after the user initially turns the repeater power ON. If
the repeater’s internal ambient temperature remains below 30 °C (86 °F), the fan does not operate. It powers
ON and remains operational only after the repeater’s internal ambient temperature rises above 30 °C (86 °F),
and its speed increases as the temperatures rises. At 50 °C (122 °F), the fan runs at full speed.

Please note that the DR 3000 32 MB repeaters manufactured after October 2010 will have a default setting of
full speed for the main fan. However, the dealer will have an option to change the setting to variable speed
through an on-board switch on the connector board assembly. The variable speed behavior is as follows: The
fan will idle low and be held constant from 10 °C to 30 °C. Between 30 °C and 45 °C, the fan will increase in
speed and reach full speed at 46 °C.




1-2 Pre-Installation Considerations Equipment Ventilation
1.2.1 Operating Temperature Range
-30 °C (-22 °F) to +60 °C (+140 °F)
This is the temperature measured in close proximity to the repeater. For example, if the repeater is
mounted in a cabinet, the temperature within the cabinet is measured.
1.2.2 Humidity
Humidity conditions should not exceed 95% relative humidity @ 50 °C (122 °F).
1.2.3 Air Quality
For equipment operating in an area which is environmentally controlled and with the repeater(s) rack
mounted, the airborne particle level must not exceed 25 pg/m3.
For equipment operating in an area which is not environmentally controlled and with the repeater(s)
cabinet mounted, airborne particle level must not exceed 90 pg/m3.
If the repeater is to be installed in an environment which is usually dusty or
A dirty (and does not meet the air quality requirements), then the air used to cool
Caution the repeater modules must be treated using appropriate filtering devices. Dust
or dirt accumulating on the internal circuit boards and modules is not easily
removed, and can cause such malfunctions as overheating and intermittent
electrical connections.
1.3 Equipment Ventilation
The repeater is equipped with a cooling fan that is used to provide forced convection cooling. When
planning the installation, observe the following ventilation guidelines:

» Customer-supplied cabinets must be equipped with ventilation slots or openings in the front (for
air entry) and back or side panels (for air to exit). If several repeaters are installed in a single
cabinet, ensure ventilation openings surrounding each repeater allow for adequate cooling.

 All cabinets must have a least 15 cm (6 inches) of open space between the air vents and any
wall or other cabinets. This allows adequate air flow.

» When multiple cabinets (each equipped with several repeaters) are installed in an enclosed
area, ensure appropriate ventilation and consider air conditioning or other climate control
equipment to satisfy the temperature requirements stated under Section 1.2.1 Operating
Temperature Range on page 1-2.

1.4 AC Input Power Requirements

The repeater is equipped with a switching power supply, and this assembly operates from 100 — 240
V¢ at 47— 63 Hz AC input power. A standard 3-prong line cord is supplied to connect the power
supply to the AC source.

It is recommended that a standard 3-wire grounded electrical outlet be used as the AC source.

A The equipment must be installed near an easily-accessible AC source.

Caution

The outlet must be connected to an AC source capable of supplying a maximum of 280 W. For a
nominal 110/120 V¢ input, the AC source must supply 5 A and should be protected by circuit
breaker rated at 15 A. For a nominal 220/240 V¢ input, the AC source must supply 3 A and should
be protected by a circuit breaker rated at 10 A.
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1.4.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Circuit Overloading

Consideration should be given to the effects of overloading on overcurrent protection devices and
supply wiring. Appropriate consideration of equipment ratings should be used when addressing this
concern.

Equipment Mounting Methods

The MOTOTRBO Repeater may be mounted in a rack, bracket or cabinet (available as accessories).

Site Grounding and Lightning Protection

Proper site grounding and lightning protection are vitally important
A considerations. Failure to provide proper lightning protection may result in
WARNING permanent damage to the radio equipment.

One of the most important considerations when designing a communications site is the ground and
lightning protection system. While proper grounding techniques and lightning protection are closely
related, the general category of site grounding may be divided into the following section.

Electrical Ground

Ground wires carrying electrical current from circuitry or equipment at the site is included in the
category of electrical ground. Examples include the AC or DC electrical power used to source
equipment located at the site, and wires or cables connected to alarms or sensors located at the site.

RF Ground

This type of ground is related to the bypassing of unwanted radio frequency energy to earth ground.
An example of RF grounding is the use of shielding to prevent or at least minimize the leakage of
unwanted RF energy from communications equipment and cables.

Lightning Ground

Providing adequate lightning protection is critical to a safe reliable communications site. RF
transmission cables, and AC and DC power lines must all be protected to prevent lightning energy
from entering the site.

Comprehensive coverage of site grounding techniques and lightning protection is not within the
scope of this instruction manual, but there are several excellent industry sources for rules and
guidelines on grounding and lightning protection at communications sites.

NOTE: Motorola recommends the following reference source:
Motorola Quality Standards Fixed Network Equipment
Installation Manual R56 (part number 6881089E50)

Equipment Grounding

The repeater is equipped with a ground screw located on the rear of the repeater power supply
module. This screw is used to connect the repeater to the site grounding. All antenna cables, and AC
and DC power cabling, should be properly grounded and lightning protected by following the rules
and guidelines provided in the above reference. Failure to provide proper lightning protection may
result in permanent damage to the radio equipment.
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Chapter 2 Mechanical Installation

This section describes the procedures to unpack and mechanically install the MOTOTRBO
Repeater. A variety of mounting methods are possible depending on which type of cabinet or rack
(if any) has been selected to house the repeater(s).

A Be sure to observe proper electrostatic discharge precautions if modules must

be removed from the repeater.
Caution

2.1 Unpacking Equipment
The following items are packed together in the box:
* MOTOTRBO Repeater
* AC Line Cord
R & TTE Leaflet
Product Safety and RF Exposure Booklet

Battery Backup Cable (option)

Inspect the equipment for damage immediately after unpacking,
A and make a report of the extent of any damage to the
WARNING transportation company and to Motorola.

2.2 Transferring Equipment from Shipping Container to Rack or
Cabinet

The repeater is shipped in a box. Upon delivery, the equipment must be removed from the container
and transferred to a rack or cabinet.

NOTE: Customer-supplied cabinets and racks must have mounting rail and hole spacing compatible
with EIA Universal 48.3 cm (19 inches) specifications. Cabinets must provide adequate
ventilation (see “Environmental Conditions at Intended Installation Site” on page 1-1) and
must meet the following minimum criteria:

41.3 cm (16.25 inches) deep

48.3 cm (19 inches) wide

13.4 cm (5.25 inches) high

Two mounting rails 5 cm (2 inches) from the front of the cabinet with front mounting holes
5.7 cm (2.25 inches) apart (center to center).

Contact Motorola Technical Support for specific question(s) regarding mounting equipment in
customer-supplied cabinets.
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Chapter 3 Indicators and Connectors

3.1 Front Panel
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3.1.1 LED Indicator Descriptions
LED Status Description

Solid GREEN Repeater powered by AC.

Power Solid RED Repeater powered by backup battery.
OFF Repeater powered OFF.
Solid RED Repeater function disabled.
gi‘;i?;r Blinking RED | Repeater in self-test mode.
OFF Repeater in normal operational mode.
Digital Solid BLUE Repeater in Digital Mode.
Analog Solid YELLOW Repeater in Analog Mode.
Solid GREEN Repeater transmitting (Analog).
A Solid GREEN Repeater transmitting on Slot A (Digital).
Solid YELLOW Repeater receiving (Analog).
RocA Solid YELLOW Repeater receiving on Slot A (Digital).
Tx-B Solid GREEN Repeater transmitting on Slot B (Digital).
Rx-B Solid YELLOW Repeater receiving on Slot B (Digital).

NOTE: When repeater is in Dynamic Mixed Mode, both Digital and Analog LEDs are used to indicate
the dynamic status of the repeater. When repeater is idle, Digital LED status is solid BLUE
and Analog LED status is solid YELLOW. During Analog operation, Analog LED status is solid
YELLOW and Digital LED status is OFF. During digital operation, Digital LED status is solid
BLUE and Analog LED status is OFF.
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3.2 Rear Panel
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3.2.1

Rear Panel Part

No

Item

Description

Rx Connector

BNC (Female).

Power Supply On/Off
Switch

Turns on or off the power to the repeater from AC input.

Battery Backup Connector
(DC Input)

Backup battery supplies backup power to the repeater. The
battery is an optional accessory. The repeater will trickle
charge battery, but an external charger is recommended to
equalize battery after a prolonged use. Auto switching from
AC to battery with loss of AC power is a function of the
standard repeater power supply. Supply will automatically
switch back to AC operation upon the return of AC power.
The front panel power LED switches from green to red when
on battery power.

Power Supply Fan

Runs continuously to cool the repeater.

Main Power Supply
Connector (AC Input)

100 — 240 V.

Rear Accessory
Connector

Programming cable plugs in here.

Ethernet Connector

10-Base-T/100-Base-Tx (RJ45).

Main Fan

Variable speed. Idles at room temperature. Speeds up with
extended use of the repeater.

Tx Connector

Type-N (Female).

0 00 6 6006

Ground Screw

Must be connected to System Ground.
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3.2.2

3.2.3

Rear Accessory Connector

The rear accessory connector is located above the ethernet connector. Most of the Motorola-
approved accessories are supplied with female terminals crimped to a 20-gauge wire specifically
designed to fit the housing of the rear accessory connector.

Insert the female terminal into the accessory connector housing in the appropriate locations. The
accessory connector housing is provided together with the accessory. Connect the accessory
connector housing to the rear accessory connector on the back of the repeater. Do not use other
generic terminals in the housing. Generic terminals can cause electrical intermittences and may
cause damage to the housing.

Ethernet Connector

The Ethernet connector supports both 10-Base T and 100-Base-Tx connections. There are two
integrated LEDs (only supported on 32 MB repeaters) in the connector:

Status Description

Green LED Indicates 100 Mbits speed when lit, and 10 Mbits speed when OFF.

Yellow LED Indicates a valid link when lit solid, and transmit/receive activity when

blinking.
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Table 3-1 Rear Accessory Connector Pin Functions
i Pin Name Pin Function g Pin Name Pin Function
No. No.
1 D+ USB + (Data) 14 Rx Audio Receive Live Audio®
2 D- USB - (Data) 15 AUX Audio 2 PUBLIC Address 2
3 VBUS USB Power (5V from USB 16 GND Ground
accessory/cable)
4 |USB/MAP_ID GND USB/MAP_ID Ground 17 GP5-1 (PTT) 5V Level GPIO, PTT Input1
5 MAP_ID_2 Accessory Identifier 18 GND Ground
6 MAP_ID_1 Accessory Identifier 19 | GP5-2 (Monitor) | 5V Level GPIO, Monitor Input?
7 SW B+ Switched Battery Voltage 20 GP5-6 5V Level GPIO
8 PWRGND Ground 21 GP5-3 SV Level GPIO, Channel
Activity Function
9 SPKR- Speaker - (3.2 ohm minimum | 5, GP5-7 5V Level GPIO
impedance)
10 SPKR+ Speaker * (3.2 ohm minimum | 55 | £yiERGENCY Emergency Switch Input
impedance)
1 Tx Audio Rear EXtemsLL\f'cro"m”e 24 GP5-7 No connection
12 Audio GND Audio Ground 25 IGN SENSE No connection
13 |  AUX Audio 1 PUBLIC Address 1 26 VIP-1 12V Tolerant, SV GPIO,
External alarm

! Pulling this line to ground activates the PTT function, thus activating the AUX_MIC input.

2 Fixed level (independent of volume level) received audio signal, including alert tones. Flat or de-emphasis are
programmed by CPS. Output voltage is approximately 330 mVrms for 1kHz of deviation.

3 This input is used to detect when a rear microphone accessory is taken off-hook.

4 This microphone signal is independent of the microphone signal on the front microphone connector. The nominal
input level is 80mVrms for 60% deviation. The DC impedance is 660 ohms and the AC impedance is 560 ohms.




Chapter 4 Electrical Connections

After the MOTOTRBO Repeater has been mechanically installed, electrical connections must be
made. This involves making the following connections:

» AC power cord, and
« antenna coaxial cables

Figure 4-1 shows the position of the various connectors and connections on the rear panel of the

repeater.
TX CONNECTOR
RX CONNECTOR
POWER SUPPLY ON/OFF SWITCH
REAR
ACCESSORY MAIN FAN
CONNECTOR
S )
) ©
O Tx
(]
| " 1 " ,> ’()
' \' 2 GND
L/ \ v - @ \
GROUND SCREW—
POWER
BATTERY SUPPLY FAN ETHERNET CONNECTOR
BACKUP
CONNECTOR

AC LINE CORD CONNECTOR

Figure 4-1 Locations of Connectors on the Rear Panel of the Repeater

41 Power Supply Connections

41.1 AC Input Power Connection

A Do NOT apply AC power to the repeater at this time. Make sure that the circuit

breaker associated with the AC outlet is turned to OFF.
Caution

NOTE: The AC source must be installed near the equipment and must be easily accessible.

Each repeater ships with a 2.438 m (8 feet) 3-conductor line cord that connects the repeater to a
110/120/220/240 V¢ source. Figure 4-1 shows the location where the AC line cord connects to the
repeater. Insert the 3-prong plug into a 110/120/220/240 V¢ grounded outlet.

If an alternate line cord is required, obtain a suitable line cord, with fittings approved by the safety
testing agency in the end-use country, from a certified electrical parts supplier.
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Electrical Connections Power Supply Connections

4.1.2 Ground Connection

41.3

The repeater is equipped with a ground screw located on the rear of the repeater. Connect the site

ground cable to the ground screw.

Refer to Motorola Quality Standards Fixed Network Equipment Installation
A Manual R56 (6881089E50), for complete information regarding lightning
Caution  Pprotection.

The repeater should only be connected to a battery supply that is in
A accordance with the applicable electrical codes for the end use country; for
caution  example, the National Electrical Code ANSI/NFPA No. 70 in the U.S.

Battery Backup Connection

The MOTOTRBO Repeater offers the capability of connecting to battery backup power in the event

of an AC power failure.

The battery backup system is connected to the repeater through the DC connector mounted at the

rear of the repeater (see Figure 4-2).

The repeater power supply will trickle charge the backup battery. If the battery is significantly

discharged, it is recommended that an external charger be used to charge the battery.

JAN

The repeater is to be connected to a battery charger that is in accordance with
the applicable electrical codes for the end use country; for example, the
National Electrical Code ANSI/NFPA No.70 in the U.S.

Caution

A Unplug the battery from the repeater when charging the battery with an
external charger.

Caution

Figure 4-2 Making Connections to a Backup Battery
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4.2

4.2.1

4.2.2

RF Antenna Connections

The transmit and receive antenna RF connection are made using two separate connectors.

Coaxial cables from the receive and transmit antenna must be connected to the Type-N (Tx) and
BNC (Rx) connectors. The position of these connectors is shown in Figure 4-1. For repeater use, the
antennas need adequate isolation between them, or if one antenna is used, the duplexer needs to
have adequate isolation between the Tx and Rx ports. The isolation requirements are unique to each
band and are shown in the table below:

Frequency Band Bandwidth Isolation
UHF 1 403 — 470 MHz 75 dB
UHF 2 450 — 512 MHz 85 dB
VHF 136 — 174 MHz 85 dB

If the duplexer isolation is not adequate, a preselector may also be used.

The repeater can key up at any time due to input from a subscriber unit or a
CW ID. Please ensure that all power is switched off before disconnecting the
Caution  transmit antenna.

Duplexer Selection

The selection of a duplexer is critical to system performance. The use of a notch (band reject)
duplexer is possible in some systems that are not located at high RF density sites.

The duplexer must be able to handle at least 50 W continuously. For the best system performance,
the insertion loss should be less than 2 dB. If the repeater is used in higher RF density sites, the use
of a pass-notch duplexer is recommended.

Antenna Selection

The selection of the antenna is critical to system performance. The selected antenna must be

50 Ohm impedance and capable of at least 50 Watts. Gain antennas may be used to increase
system coverage. Please take note of licensing restrictions when selecting gain antennas. Some
services or regions may have antenna gain or system ERP limitations.

The antenna must be connected to the duplexer with a high grade 50 Ohm transmission line
(hardline). The line must have connectors to match the connectors on the duplexer and antenna.
For proper antenna installation, please also consult the Motorola Quality Standards Fixed Network
Equipment Installation Manual R56 (6881089E50).

A It is important that all antenna cables are grounded at the point they enter the

building.
Caution

A The antenna design is the customer's responsibility. All aspects of the antenna

design must comply with the relevant local regulations.
Caution
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Chapter 5 Post-Installation Checklist

5.1

5.2

5.21

5.3
5.3.1

After the MOTOTRBO Repeater has been mechanically installed and all electrical connections have

been made, power may now be applied and the repeater checked for proper operation.

Applying Power

Before applying power to the repeater, make sure all boards are securely seated in the appropriate

connectors on the backplane and that all RF cables are securely connected.

Turn ON the circuit breaker controlling the AC outlet that is supplying power to the repeater Power

Supply Module.

Verifying Proper Operation
Operation of the repeater can be verified by:

+ observing the state of the 8 LEDs located on the front panel, and
 exercising radio operation.

Some repeater components can become extremely hot during operation. Turn
off all power to the repeater and wait until sufficiently cool before touching the
Caution repeater.

Front Panel LEDs

After turning ON the repeater power (or after a repeater reset), the 8 LEDs on the repeater front
panel:

« Light for about one second to indicate that they are functional, then
» Go off for one second, then
+ Indicate the operational status of the repeater.

Archiving
Copying the Repeater Codeplug Data to a Computer

Backup the repeater's codeplug data by using the Customer Programming Software (CPS) on a
computer.
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Appendix A EMEA Regional Warranty, Service and
Technical Support

A.1 Warranty and Service Support

Motorola offers long term support for its products. This support includes full exchange and/or repair
of the product during the warranty period, and service/ repair or spare parts support out of warranty.
Any "return for exchange" or "return for repair" by an authorized Motorola Dealer must be
accompanied by a Warranty Claim Form. Warranty Claim Forms are obtained by contacting an
Authorized Motorola Dealer.

A.1.1 Warranty Period and Return Instructions

The terms and conditions of warranty are defined fully in the Motorola Dealer or Distributor or
Reseller contract. These conditions may change from time to time and the following notes are for
guidance purposes only.

In instances where the product is covered under a "return for replacement" or "return for repair”
warranty, a check of the product should be performed prior to shipping the unit back to Motorola.
This is to ensure that the product has been correctly programmed or has not been subjected to
damage outside the terms of the warranty.

Prior to shipping any radio back to the appropriate Motorola warranty depot, please contact
Customer Resources (Please see page A-3). All returns must be accompanied by a Warranty Claim
Form, available from your Customer Services representative. Products should be shipped back in
the original packaging, or correctly packaged to ensure no damage occurs in transit.

A.1.2 After Warranty Period

After the Warranty period, Motorola continues to support its products in two ways.
1. Motorola's Managed Technical Services (MTS) offers a repair service to both end users and
dealers at competitive prices.

2. MTS supplies individual parts and modules that can be purchased by dealers who are
technically capable of performing fault analysis and repair.
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A.2 European Radio Support Centre (ERSC)
The ERSC Customer Information Desk is available through the following service numbers:
Austria: 08 0029 75 41 Italy: 80 08 77 387
Belgium: 08 00 72471 Luxemburg: 08 00 23 27
Denmark: 80880572 Netherlands: 08 00 22 45 13
Finland: 08 00 11 49 910 Norway: 800111 15
France: 08 00 90 30 90 Portugal: 08 0084 9570
Germany: 08 00 18 75 240 Spain: 90 09 84 902
Greece: 00 80 04 91 29 020 Sweden: 02 07 94 307
UK: 08 00 96 90 95 Switzerland: 08 00 55 30 82
Ireland: 18 00 55 50 21 Iceland: 80 08 147
Or dial the European Repair and Service Centre:
Tel: +49 30 6686 1555
Please use these numbers for repair enquiries only.
A.3 Piece Parts

Some replacement parts, spare parts, and/or product information can be ordered directly.

If a complete Motorola part number is assigned to the part, it is available from Motorola Radio
Products and Solutions Organization (RPSO). If no part number is assigned, the part is not normally
available from Motorola. If the part number is appended with an asterisk, the part is serviceable by
Motorola Depot only. If a parts list is not included, this generally means that no user-serviceable
parts are available for that kit or assembly.

Orders for replacement parts, kits and assemblies should be placed directly on Motorola's local
distribution/dealer organisation or via Motorola Online at:
https://emeaonline.motorola.com/Login.aspx

* The Radio Products and Solutions Organization (RPSO) was formerly known as the Radio
Products Services Division (RPSD) and/or the Accessories and Aftermarket Division (AAD).
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A.4 Technical Support

A5

Motorola Product Services is available to assist the dealer/distributors in resolving any malfunctions

which may be encountered.

North Europe - Stephen Woodrow
Telephone: +44 (0) 1256 488 082
Fax: +44 01256 488 080

Mail: CSW066@motorola.com

Russia and Belarus - Andrey Nagornykh
Telephone: +7 495 787 8910

Fax: +7 495 785 0185

Email: mwcb47@motorola.com

Middle East and Africa - Wayne Holmes
Telephone: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

Email: radiosupport.za@motorola.com

France - Armand Roy

Telephone: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

Email: armand.roy@motorola.com

Central and East Europe - Siggy Punzenberger
Telephone: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Mail: TFGO03@email.mot.comm

Germany - Customer Connect Team
Telephone: +49 (0) 30 6686 1539
Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Email: cgiss.emea@europe.mot.com

Italy - Ugo Gentile

Telephone: +39 02 5220 7825
Fax: +39 02 5220 7810

Email: Ugo.Gentile@motorola.com

France - Laurent Irrmann

Telephone: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

Email: laurent.irrmann@motorola.com

Further Assistance From Motorola

You can also contact the Customer Help Desk through the following web address.
http://www.motorola.com/Business/XU-EN/Government
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Vorwort

Vorwort

Dieses Handbuch enthélt die Installationsanleitung fiir den MOTOTRBO Repeater und ist fiir erfahrene Techniker
bestimmt, die mit &hnlichen Geraten vertraut sind.

Hinweise zur Produktsicherheit und Einhaltung der Funkfrequenzstrahlungsnormen
Siehe Anhang A Installationsanforderungen zur Erfullung der Schutzgrenznormen fur Funkfrequenzbelastung auf Seite ii.

Copyright fur die Computer-Software

Die in diesem Handbuch beschriebenen Motorola-Produkte werden gegebenenfalls mit urheberrechtlich geschiitzten
Motorola-Computerprogrammen ausgeliefert, die auf Halbleiterspeichern oder sonstigen Medien gespeichert sind. Nach
den Gesetzen der USA und anderer Staaten sind bestimmte exklusive Rechte an der urheberrechtlich geschitzten
Software, insbesondere Rechte der Vervielfaltigung oder sonstigen Reproduzierung, ausschlieRlich der Firma Motorola
vorbehalten. Demzufolge diirfen urheberrechtlich geschiitzte Motorola-Softwareprogramme, die zusammen mit den in
diesem Handbuch beschriebenen Produkten ausgeliefert werden, ohne die vorherige schriftliche Genehmigung von
Motorola nicht kopiert, reproduziert, modifiziert, zurlickentwickelt oder auf sonstige Weise verteilt oder weitergegeben
werden. Auch bedeutet der Erwerb von Motorola-Produkten in keiner Weise den Erwerb einer Lizenz fur die mitgelieferten
Produkte, die durch Schutzrechte oder Schutzrechtsanmeldungen der Firma Motorola geschiitzt sind. Der K&ufer erhalt mit
dem Erwerb lediglich die Ubliche Berechtigung, das Produkt in der vorgesehenen Form und in rechtmafiger Weise zu
benutzen.

Copyright fir Dokumentation

Die ganze oder teilweise Vervielfaltigung oder Verteilung dieses Dokuments ist nur nach vorheriger schriftlicher
Einwilligung von Motorola zuldssig. Ohne die ausdrickliche schriftliche Einwilligung von Motorola darf dieses Handbuch_
weder ganz noch teilweise in keiner Form, weder elektronisch noch mechanisch, reproduziert, verteilt oder tbermittelt
werden.

Haftungsausschluss

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen wurden sorgféltig geprift und werden als vollstéandig zutreffend
erachtet. Es wird jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Ungenauigkeiten iibernommen. Des Weiteren behalt sich Motorola
das Recht vor, beliebige Anderungen an jeglichen Produkten vorzunehmen, um deren Bedienung, Funktion oder Design zu
verbessern. Motorola lehnt jegliche Haftung fiir aus dem Gebrauch samtlicher hier beschriebenen Produkte und
Schaltungen mdéglicherweise abgeleitete Schaden ab und schliefdt jegliche Lizenzierung gemaf ihrer Schutzrechte sowie
der Schutzrechte anderer aus.

Warenzeichen

MOTOROLA und das stilisierte M-Logo sind beim US Patent & Trademark Office eingetragene Warenzeichen. Motorola
erkennt sdmtliche Markennamen und Warenzeichen anderer Hersteller an.

© 2007 — 2010 by Motorola, Inc.



ii Anforderungen fur die HF-Sicherheitsinstallation

Installationsanforderungen zur
Erfallung der Schutzgrenznormen fir
Funkfrequenzbelastung

ACHTUNG

Dieses Funkgerat ist fur den gewerblichen Einsatz unter kontrollierten Bedingungen bestimmt, wo sich
die Benutzer dessen bewusst sind, dass sie beim Gebrauch dieser Geréate Strahlung ausgesetzt sind,
und diese in Ubereinstimmung mit den FCC/ICNIRP-Schutzgrenzen einschranken kénnen. Dieses
Funkgerat ist NICHT fur den Gebrauch durch die allgemeine Bevdélkerung, fir Verbraucher oder
sonstigen Einsatz freigegeben.

Zur Einhaltung der Funksicherheitsrichtlinien:

*  Nur von Motorola zugelassene Antennen und Zubehdr verwenden

+ Dem Endbenutzer miissen nach beendeter Installation dieses Funkgerats die beiliegenden
Informationen zur Produktsicherheit und Funkfrequenzstrahlung ausgehandigt werden

Vor dem Gebrauch dieses Gerats muss der Bediener mit den Informationen zur Funkfrequenzstrahlung sowie
den Anweisungen in den mit dem Funkgeréat gelieferten Informationen zur Produktsicherheit und
Funkfrequenzstrahlung (Motorola-Artikelnummer 6866537D37) vertraut sein, um die Einhaltung der
Funkfrequenzstrahlungsnormen zu gewahrleisten.

Ein Verzeichnis der von Motorola empfohlenen Antennen und sonstigem Zubehdr fur das jeweilige
Funkgeratmodell finden Sie auf der folgenden Website:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise
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Repeater-Modellnummerierung

Repeater-Modellnummerierung

Beispiel fir Modellnummer :

Position

AZ: Asien/Australien

LA: "Lateinamerika"

AA: Nordamerika (aufier Mexiko)
MD: Europa/Mittlerer Osten/Afrika/
Australien

Leistungspegel
N: 1-25 W
R:1-40 W

P: 25-40 W

Q: 25-45 W

M 2 7
1 2 3
Repeater

MOTOTRBO Repeater
Modellserie

Band
J: 136-174MHz

Q: 403-470MHz
T: 450-527MHz

Ausfiihrungen:
R: Repeater

N

12
Einzigartige Modellvariationen

N: Standardausfiihrung

Versionsbuchstabe

Funktionsebene
1: Mini-U
2:BNC

7: Rack-montiert

Primarer Systemtyp
A: Konventionell

Primarbetrieb
J: Ohne GPS
L: Mit GPS

Kanalabstand

9: Variabel/Programmierbar




Kapitel 1 Installationsvorbereitung

1.1

1.2

1.2.1

Die richtige Installation sorgt daflr, dass der MOTOTRBO Repeater seine volle Leistung zuverlassig
entfalten kann. Daher muss die Installation sorgfaltig geplant werden. Dazu gehdrt das Anbringen
des Repeaters in geeignetem Abstand zu Stromversorgung und Antennen. Daneben sind auch
Umgebungsbedingungen wichtig, die jeweilige Anbringungs-/Unterbringungsmethode (es gibt daflr
eine Reihe von Mdglichkeiten), sowie die erforderlichen Werkzeuge und Ausriistung.

Hat der Benutzer noch keine Erfahrung mit der Installation eines derartigen Gerats, so wird
Folgendes empfohlen:

» Vor der eigentlichen Installation dieses gesamte Kapitel zu lesen sowie

+ Informationen hinsichtlich Erdung und Blitzschutz sind dem Motorola Quality Standard Fixed
Network Equipment Installationshandbuch, R56 (6881089E50) zu entnehmen.

Installationsiiberblick

Hier folgt ein Uberblick der Installation des MOTOTRBO Repeaters und der zugehérigen
Ausrustung. Jeder der einschlagigen Installationsschritte wird in Kapitel 2, ,Auspacken und
Aufstellen” im Einzelnen erlautert.

« Installation planen, wobei den Umgebungsbedingungen, den Bellftungsanforderungen, der
Erdung und dem Blitzschutz besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden sollte.

» Gerat auspacken und inspizieren.

» Gerat am Standort installieren.

» Die erforderlichen elektrischen und Kabelanschliisse herstellen, einschliellich:
- Wechselstromanschluss

- Koaxialkabel zu Sende- und Empfangsantennen
» Nach der Installation Funktionsprifung des Gerats durchfiihren, um die Installation zu testen.

+ Mit den Optimierungsverfahren fortfahren, um die Repeater-Parameter kundengerecht
einzustellen (z. B. Betriebsfrequenz, PL, Codes, Farbcode usw.).

Umgebungsbedingungen am geplanten Installationsort

Der Repeater kann an jedem fiir elektronische Kommunikationseinrichtungen geeigneten Standort
aufgestellt werden, sofern die Umgebungsbedingungen die vorgegebenen Spezifikationen fir
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftqualitat erfillen.

HINWEIS: Die VHF- und UHF-Repeater DR 3000 werden seit Juli 2008 mit einem energiesparenden Hauptliifter
gebaut. Der Lufter schaltet voubergehend zum Selbsttest ein, wenn der Benutzer den Repeater anfanglich
einschaltet. Solange die Innentemparatur des Lifters unter 30°C liegt, bleibt der Lufter ausgeschaltet. Der
Lufter schaltet nur ein, wenn und solange die Innentemperatur des Repeaters (iber 30°C betragt und lauft
mit zunehmender Temperatur schneller. Bei 50°C lauft der Lifter auf Hochstgeschwindigkeit.

Es ist zu beachten, dass die nach Oktober 2010 hergestellten DR 3000 32-MB-Repeater eine
Standardeinstellung fir die oberste Drehzahlstufe des Hauptlifters haben. Der Handler kann die Einstellung
aber Uber einen Schalter auf der Anschlussplatine auf variable Drehzahl andern. Wenn der Lifter auf
variable Drehzahl geschaltet ist, funktioniert er wie folgt: Bei einer Innentemperatur des Repeaters zwischen
10°C und 30°C lauft der Liufter im langsamen Leerlauf mit konstant gehaltener Drehzahl. Zwischen 30° und
45°C lauft der Lufter mit zunehmender Temperatur schneller, seine héchste Drehzahl erreicht er bei 46°C.

Betriebstemperatur

-30°C bis +60°C
Diese Temperaturwerte mussen in der Nahe des Repeaters ermittelt werden. So wird beispielsweise
die Temperatur im Schrank gemessen, falls der Repeater in einem Schrank untergebracht ist.
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Installationsvorbereitung: Beliiftung des Geréts

1.2.2

1.2.3

1.3

1.4

Luftfeuchtigkeit
Die Luftfeuchtigkeit sollte 95 % relative Luftfeuchtigkeit bei 50°C nicht tbersteigen.

Luftqualitat

In klimatisierten Umgebungen mit Rack-montiertem/n Repeater/n darf der Gehalt an in der Luft
befindlichen Partikeln 25 pg/m? nicht Gbersteigen.

In nicht klimatisierten Umgebungen mit Rack-montiertem/n Repeater/n darf der Gehalt an in der Luft
befindlichen Partikeln 90 pg/m? nicht Gbersteigen.

Soll der Repeater in einer gewdhnlich staubigen oder verschmutzten
A Umgebung installiert werden (welche nicht die erforderliche Luftqualitat bietet),
Achtung so muss die zur Kuihlung der Repeater-Module verwendete Luft entsprechend
gefiltert werden. Wenn sich Staub oder Schmutz auf den Platinen im Inneren
des Geréats ablagern, so sind diese nicht leicht zu entfernen und kénnen
Fehlfunktionen wie Uberhitzen oder zeitweilige Stérungen der elektrischen
Verbindungen verursachen.

Bellftung des Geréts

Der Repeater ist mit einem Geblase zur Konvektionskiihlung ausgestattet. Bei der
Installationsplanung sind die folgenden Beluftungsrichtlinien zu berticksichtigen:

+ Vom Kunden bereitgestellte Schrénke miissen tiber Liftungsschlitze oder Offnungen auf der
Vorderseite (fiir Zuluft) sowie iiber Offnungen auf der Riickseite oder den Seitenflachen (fiir
Abluft) verfigen. Werden mehrere Repeater in einem Schrank untergebracht, so missen die
jeden Repeater umgebenden Belliftungséffnungen ausreichende Kiihlung gewahrleisten.

» Samtliche Schranke miissen mindestens 15 cm Freiraum zwischen den Bellftungsschlitzen
und der Wand oder anderen Schranken aufweisen. Dies ermdglicht ausreichende
Luftzirkulation.

» Werden mehrere Schranke, die jeweils mit mehreren Repeatern ausgeristet sind, in einem
geschlossen Bereich installiert, so muss fiir ausreichende Ventilation und Klimatisierung
gesorgt werden, um die in Abschnitt 1.2.1 Betriebstemperatur auf Seite 1-2 vorgegebenen
Bedingungen zu gewahrleisten.

Stromversorgung

Der Repeater ist mit einem Netzteil ausgeristet, das von 100 V bis 240 V Wechselstrom bei 47 bis
63 Hz WS-Eingangsstrom funktioniert. Der Anschluss des Gerats an eine Stromquelle erfolgt tber
ein dreiadriges Standardkabel.

Es wird empfohlen, das Gerat an eine dreiadrige Standardsteckdose mit Wechselstromversorgung
anzuschlielen.

A Das Gerat muss in der Nahe eine leicht zuganglichen Wechselstromquelle

aufgestellt werden.
Achtung

Die Steckdose muss an eine Wechselstromquelle angeschlossen sein, die mindestens 280 W liefert.
Far einen Nennwerteingang von 110/120 V g muss die Wechselstromquelle 5 A liefern und sollte
mit einer 15 A Sicherung gesichert sein. Fir einen Nennwerteingang von 220/240 V g muss die
Wechselstromquelle 3 A liefern und sollte mit einer 10 A Sicherung gesichert sein.
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14.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Stromkreistberlastung

Die Auswirkungen, die eine Uberlastung auf Uberspannungsschutz und Verkabelung haben kann,
sollten in Betracht gezogen werden. Dabei sollten die elektrischen Spezifikationen der Gerate
bertcksichtigt werden.

An- und Unterbringen der Geréate

Der MOTOTRBO Repeater kann in einem Regal (Rack), einer Halterung oder einem Schrank
angebracht werden (diese sind als Sonderzubehér erhaltlich).

Erdung und Blitzschutz

A Angemessene Erdung und Blitzschutz sind zum Schutz des Gerates

unerlasslich, sonst kénnen die Funkgerate beschadigt werden.
WARNUNG

Zu den wichtigsten Aspekten bei der Einrichtung eines Kommunikationsstandorts gehéren Erdung
und Blitzschutz. Addquate Erdungs- und Blitzschutzmethoden haben vieles gemeinsam. Weiteres
zu diesen MalRnahmen wird in den folgenden Abschnitten erlautert.

Elektrische Erdung

Die elektrische Erdung umfasst Erdungsleitungen, die den elektrischen Strom aus den Stromkreisen
oder Geraten am Standort ableiten. Darunter fallen die Gleichstrom- oder Wechselstromversorgung
der am Standort aufgestellten Ausristung sowie an dort befindlichen Alarm- und
Sensorvorrichtungen angeschlossene Drahte oder Kabel.

HF-Erdung

Diese Art der Erdung besteht in der Umleitung unerwiinschter Funkfrequenzenergie zur Erde.
Darunter fallt zum Beispiel der Einsatz von Abschirmung, um das Austreten unerwiinschter
HF-Strahlung aus den Kommunikationsgeraten und Kabeln zu verhindern oder zumindest moglichst
gering zu halten.

Blitzableitung

Adaquater Blitzschutz ist fur einen sicheren, zuverlassigen Kommunikationsstandort unerlasslich.
HF-Ubertragungskabel sowie Wechsel- und Gleichstromkabel miissen vor dem Eindringen von
Blitzschlagenergie in den Standort geschitzt werden.

Eine detaillierte Auseinandersetzung mit den Richtlinien zu Erdung und Blitzschutz geht tber den
Rahmen dieses Installationshandbuchs hinaus, es sind jedoch eine Reihe ausgezeichneter
Industrieleitfaden zu diesen Themen erhéltlich und zu empfehlen.

HINWEIS: Motorola empfiehlt das folgende Referenzhandbuch
Motorola Quality Standards Fixed Network Equipment
Installation Manual R56 (Teilnummer 6881089E50)

Ausristung erden

Der Repeater ist mit einer auf der Riickseite des Netzteils angebrachten Erdungsschraube
ausgestattet. Diese Schraube dient dem Anschluss des Repeaters an den Erdungspunkt des
Standorts. Samtliche Antennenkabel sowie Wechselstrom- und Gleichstromkabel sind entsprechend
den vorstehend erwéhnten Richtlinien korrekt zu erden und vor Blitzschlag zu schitzen. Bei nicht
zureichendem Blitzschutz kann das Funkgerat bleibenden Schaden nehmen.
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Kapitel 2 Auspacken und Aufstellen

2.1

2.2

In diesem Abschnitt wird das Auspacken und Aufstellen des MOTOTRBO Repeaters beschrieben.
Es gibt eine Reihe von Mdglichkeiten, das Gerat aufzustellen und anzubringen, je nachdem, ob und
welche Art von Schrank oder Regal (Rack) zur Unterbringung des Repeaters gewahlt wurde. Das
Installationsverfahren hangt vom jeweiligen Schrank oder Regal ab.

A Beim Ausbau von Modulen aus dem Repeater missen die entsprechenden

Ach SchutzmaRnahmen gegen elektrostatische Entladungen ergriffen werden.
chtung

Gerat auspacken

Der Karton enthalt die folgenden Bestandteile:

* MOTOTRBO Repeater

* Netzkabel

* R- & TTE-Informationen

* Hinweise zur Produktsicherheit und Einhaltung der Funkfrequenzstrahlungsnormen

» Zusatzakku-Kabel (Sonderzubehor)

Unterziehen Sie das Geréat sofort nach dem Auspacken einer
A Sichtprufung und melden Sie dem Transportunternehmen und
WARNUNG  Motorola unverziglich jegliche Beschéadigung.

Gerat in Regal oder Schrank unterbringen

Der Repeater wird in einem Karton ausgeliefert. Nach der Auslieferung muss er aus dem Karton
entnommen und in einem Regal oder Schrank angebracht werden.

HINWEIS: Vom Kunden bereitgestellte Schranke oder Regale missen mit einer Montageschiene und
Lécheranordnung versehen sein, die mit 48,3 cm EIA Universalspezifikationen kompatibel
sind. Wie unter Umgebungsbedingungen am geplanten Installationsort auf Seite 1-1
ausgefiihrt, missen Schranke entsprechend bellftet sein und die folgenden Kriterien
erfillen:

- 41,3 cm tief
- 48,3 cm breit
- 13,4 cm hoch

- Zwei Montageschienen, 5 cm von der Vorderseite des Schranks entfernt, mit vorderen
Montageléchern in 5,7 cm Abstand (von Mitte zu Mitte).

Fur Fragen bezlglich der Montage in vom Kunden bereitgestellten Schranken wenden Sie sich bitte
an den Motorola Kundendienst.
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Kapitel 3

Anzeigen und Anschlisse

3.1 Frontpanel
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3.1.1 Beschreibung der LED-Anzeigen

LED Status Beschreibung
GRUN leuchtet Repeater wird mit Wechselstrom betrieben
Stromversorgung ROT leuchtet Repeater wird Uber Zusatz-Akku betrieben
AUS Repeater ist ausgeschaltet
ROT leuchtet Repeater-Betrieb deaktiviert
Ssgﬁf\fgﬂ ROT blinkt Repeater fiihrt Selbsttest durch
AUS Repeater im Normalbetrieb
Digital BLAU leuchtet Repeater im Digitalmodus
Analog GELB leuchtet Repeater im Analogmodus
GRUN leuchtet Repeater sendet (analog)
A GRUN leuchtet Repeater sendet Uber Slot A (digital)
GELB leuchtet Repeater empfangt (analog)
RXA GELB leuchtet Repeater empfangt tiber Slot A (digital)
TX-B GRUN leuchtet Repeater sendet tber Slot B (digital)
RX-B GELB leuchtet Repeater empfangt tber Slot B (digital)
HINWEIS: Wenn der Repeater im dynamischen Mischbetrieb arbeitet, wird der dynamische Zustand

des Repeaters mit Digital- und Analog-LED angezeigt. Im Ruhezustand des Repeaters
leuchtet die Digital-LED BLAU und die Analog-LED GELB. Bei Analogbetrieb leuchtet die
Analog-LED GELB und die Digital-LED ist ausgeschaltet. Bei Digitalbetrieb leuchtet die

Digital-LED BLAU und die Analog-LED ist ausgeschaltet.
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3.2.1 Bestandteile des Riuckpanels

Element

Beschreibung

Empfangsanschluss

BNC-Buchse

Nr.
(1)
(2

Netzschalter (Ein/Aus)

Zum Ein- und Ausschalten der Stromversorgung des
Repeaters tber den WS-Eingang.

Anschluss flr Zusatzakku
(GS-Eingang)

Der Zusatzakku dient zum Betrieb des Repeaters, wenn
dieser nicht Uber eine andere Stromquelle betrieben wird.
Der Zusatzakku ist als Sonderzubehor verfiigbar. Der
Repeater sorgt flir dauernde Akkupufferung beim Betrieb, es
wird jedoch empfohlen, nach langerem Akkubetrieb ein
externes Ladegerat zum Aufladen des Akkus zu verwenden.
Das automatische Umschalten auf den Akkubetrieb bei
Unterbrechung der WS-Versorgung ist eine Repeater-
Standardfunktion. Nach Wiederherstellen der
WS-Versorgung schaltet das Gerat automatisch wieder vom
Akkubetrieb um. Beim Akkubetrieb leuchtet anstelle der
grinen LED die rote LED-Anzeige vorne am Gerat.

Netzteilgeblase

Lauft ununterbrochen zur Kiihlung des Repeaters.

Netzanschluss
(Wechselstromanschluss)

100 — 240 V

Ruckwartiger
Zubehdranschluss

Fir den Anschluss des Programmierkabels

Ethernet-Anschluss

10-Base-T/100-Base-Tx (RJ45)

Hauptgeblase

Variable Geschwindigkeit. Bei Raumtemperatur im Leerlauf.
Beschleunigter Betrieb bei hoher Repeater-Nutzung.

Sendeanschluss

Typ N (Buchse)

606 00 60 60

Erdungsschraube

Muss an die Systemerdung angeschlossen werden.
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3-3

3.2.2 Ruckwartiger Zubehéranschluss

Der Zubehdranschluss befindet sich Gber dem Ethernet-Anschluss auf der Riickseite des Gerats.
Das meiste von Motorola zugelassene Zubehor wird mit einem spezifisch auf das Gehause des

Zubehoranschlusses ausgelegten, gecrimpten Buchsenanschluss (Drahtstarke 20) geliefert.

Anschlussbuchse an der entsprechende Stelle in das Gehause einsetzen. Das
Zubehoranschlussgehause wird zusammen mit dem Zubehor geliefert. Zubehéranschlussgehduse
an den Zubehoranschluss auf der Riickseite des Repeaters anschlielen. Keine anderen
generischen Anschliisse mit dem Gehause verwenden, da diese Stromschwankungen und
Gehauseschaden verursachen kénnen

3.2.3 Ethernetanschluss

Der Ethernet-Anschluss unterstitzt 10-Base T- und 100-Base-Tx-Anschlisse. Im Anschluss
befinden sich zwei integrierte LED (werden nur bei 32-MB-Repeatern unterstitzt):

Status Beschreibung
. Zeigt Ubertragungsgeschwindigkeit von 100 Mbits an, wenn sie leuchtet,
Griine LED . . .
und von 10 Mbits, wenn sie ausgeschaltet ist.
Gelbe LED Zeigt eine gultige Verbindung an, wenn sie ununterbrochen leuchtet, und
Sende-/Empfangstatigkeit, wenn sie blinkt.
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Tabelle 3-1 Stiftbelegung des riickwartigen Zubehdranschlusses
Stift . . . Stift . . .
NoO Stiftbezeichnung Stiftbelegung NO Stiftbezeichnung Stiftbelegung
1 D+ USB + (Daten) 14 Rx Audio Empfang Live-Audio?
2 D- USB - (Daten) 15 AUX Audio 2 DURCHSAGEVERSTARKER 2
USB Strom (5 V von USB-
3 VBUS Zubehbr/Kabel) 16 GND Masse
4 USB/MAP_ID GND USB/MAP_ID Masse 17 GP5-1 (PTT) 5V Pegel GPIO, PTT—Eingang1
5 MAP_ID_2 Zubehdrkennung 18 GND Masse
6 MAP_ID_1 Zubehérkennung 19 | GP5-2 (Monitor) 5 V Pegel GPIO,
Monitoreingang
7 SW B+ Batterieschaltspannung 20 GP5-6 5V Pegel GPIO
5V Pegel GPIO,
8 PWRGND Erde 21 GP5-3 Kanalaktivitatsfunktion
Lautsprecher - (3,2 Ohm
9 SPKR- Mindestwiderstand) 22 GP5-7 5V Pegel GPIO
Lautsprecher + (3,2 Ohm .
10 SPKR+ Mindestwiderstand) 23 NOTFALL Nottaste-Eingang
11 Tx Audio hinterer externer 24 GP5-7 Kein Anschluss
Mikrofoneingang
12 Audio GND Audio-Erdung 25 IGN SENSE Kein Anschluss
13 AUX Audio 1 DURCHSAGEVERSTARKER 1 | 26 VIP-1 12V Toleranz, 5 V GPIO,
externer Alarm

1 Die Erdung dieser Leitung aktiviert die PTT-Funktion und somit den AUX_MIC-Eingang.

2 Mit Festpegel (unabhangig von eingestellter Lautstarke) empfangenes Audiosignal, einschlie3lich Warntdne. Flat
oder De-emphase werden Uber CPS programmiert. Ausgabespannung ca. 330 mVrm fiir 1 kHz Hub.

wird.

Diese Eingabe dient dazu festzustellen, wenn ein an der Riickseite angeschlossenes Zubehdrmikrofon abgehoben

Dieses Mikrofonsignal hangt vom Mikrofonsignal des Mikrofonanschlusses auf der Vorderseite ab. Der

Nenneingangspegel betragt 80 mVrm fiir 60 % Hub. Der Gleichstromwiderstand ist 660 Ohm und der
Wechselstromwiderstand ist 560 Ohm.




Kapitel 4 Elektrische Anschllisse

Nach der Installation des Repeaters missen die elektrischen Anschlliisse hergestellt werden. Dabei
werden die folgenden Anschlisse hergestellt:

* Wechselstromkabel und
« Antennen-Koaxkabel

Abbildung 4-1 zeigt die Position der auf der Rlckseite des Gerats befindlichen Repeater-
Anschllsse.
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ANSCHLUSS
FUR ETHERNET-ANSCHLUSS

ZUSATZAKKU

NETZKABELANSCHLUSS

Abbildung 4-1 Anordnung der Anschliisse auf der Rickseite des Repeaters

4.1 Stromversorgungsanschlisse
4.1.1 Wechselstromanschluss

Schlieen Sie den Repeater noch nicht an die Stromversorgung an!
Vergewissern Sie sich zuerst, dass der zur Wechselstromversorgung
Achtung zugehorige Stromkreisunterbrecher ausgeschaltet ist.

HINWEIS: Die Wechselstromquelle muss sich in der Nahe des Gerats befinden und leicht zugénglich
sein.

Jeder Repeater wird mit einem 2,438 m langen dreiadrigen Netzkabel geliefert, mit dem der
Repeater an eine 110/120/220/240 V Wechselstromquelle angeschlossen wird. Abbildung 4-1 zeigt
den Anschluss flir das Netzkabel auf der Rlickseite des Repeaters. Schlieen Sie zuerst das
Netzkabel an den Repeater und dann das andere Ende an eine geerdete 110/120/220/240 V
Wechselstromsteckdose an.
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Elektrische Anschliisse: Stromversorgungsanschliisse

4.1.2

4.1.3

Erwerben Sie gegebenenfalls ein geeignetes, geman der jeweils gulltigen Normen und Richtlinien
gepruftes landesspezifisches Netzkabel im Elektrofachhandel.

Erdungsanschluss

Der Repeater ist mit einer auf der Rlickseite angebrachten Erdungsschraube ausgestattet.
SchlieBen Sie das Erdungskabel des Standorts an diese Erdungsschraube an.

Entnehmen Sie dem Motorola Quality Standard Fixed Network Equipment
Installationshandbuch, R56 (6881089E50), die Informationen hinsichtlich
Achtung Erdung und Blitzschutz.

Der Repeater muss an einen Akku angeschlossen werden, der den
entsprechenden Elektrorichtlinien des Gebrauchslandes entspricht, z. B.
Achtung National Electrical Code ANSI/NFPA Nr. 70 in den USA.

Zusatzakku-Anschluss

Der MOTOTRBO Repeater kann fur den Fall einer Wechselstromunterbrechung an einen
Zusatzakku angeschlossen werden.

Dieser Zusatzakku wird Giber den Gleichstromanschluss auf der Riickseite des Repeaters
angeschlossen (siehe Abbildung 4-2).

Die Stromversorgung des Repeaters sorgt fir dauernde Pufferung des Zusatzakkus. Nach
intensivem Akkugebrauch wird empfohlen, den Akku mit einem externen Ladegeréat aufzuladen.

Der Repeater muss an ein Ladegerat angeschlossen werden, der den
entsprechenden Elektrorichtlinien des Gebrauchslandes entspricht, z. B.
Achtung National Electrical Code ANSI/NFPA Nr. 70 in den USA.

A Zum Laden des Akkus mit einem externen Ladegerat den Akku aus dem

Repeater nehmen.
Achtung

i ]

I

Abbildung 4-2 An einen Zusatzakku anschlieRen
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4.2

421

4.2.2

HF-Antennenanschluss

Der HF-Anschluss fir die Sende- und Empfangsantenne erfolgt (iber zwei getrennte Anschlisse.
Koaxialkabel von Sende- und Empfangsantenne missen tber einen Anschluss vom Typ N (Senden)
bzw. einen BNC-Anschluss (Empfang) angeschlossen werden. Die Position dieser Anschliisse wird
in Abbildung 4-1 illustriert. Zum Gebrauch des Repeaters miissen die Antennen ausreichend
voneinander isoliert sein oder, wenn nur eine Antenne verwendet wird, missen die Sende- und
Empfangsanschliisse des Duplexers ausreichend voneinander isoliert sein. Die
Isolationsanforderung sind bandspezifisch und werden in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt.

Frequenzband Bandbreite Isolierung
UHF 1 403-470 MHz 75 dB
UHF 2 450-512 MHz 85 dB
VHF 136-174 MHz 85 dB

Reicht die Duplexerisolierung nicht aus, so kann ein Vorwahler eingesetzt werden.

Der Repeater kann jederzeit durch Eingabe eines Benutzergerats oder einer
CW-ID auftasten. Daher muss das Gerat vor dem Entfernen der
Achtung Sendeantenne ausgeschaltet werden.

Duplexerauswabhl

Die Duplexerauswahl ist entscheidend fiir die Systemleistung. Bei manchen Systemen, die nicht an
Standorten mit hoher HF-Dichte installiert sind, ist der Einsatz eines Bandsperr- (Bandpass-)
Duplexers mdglich.

Der Duplexer muss kontinuierlich mindestens 50 Watt verarbeiten kénnen. Fir die beste
Systemleistung sollte der Einfligungsverlust weniger als 2 dB betragen. Wird der Repeater an
Standorten mit hoher HF-Dichte eingesetzt, so wird die Verwendung eines Bandpass-Duplexers
empfohlen.

Antennenauswahl

Die Antennenauswahl ist entscheidend fir die Systemleistung. Die gewahlte Antenne muss
mindestens 50 Ohm Widerstand aufweisen und mindestens 50 Watt fahig sein.
Verstarkungsantennen kénnen zur Erhéhung der Reichweite des Systems eingesetzt werden. Bei
der Auswahl von Verstarkungsantennen sind die Lizenzeinschrankungen zu bertcksichtigen. Fur
bestimmte Dienste oder Regionen kénnen Antennenverstarkung oder System-ERP begrenzt sein.

Die Antenne muss Uber eine hochwertige 50-Ohm-Ubertragungsleitung (Heliax) an den Duplexer
angeschlossen werden. Dieses Verbindungskabel muss mit den entsprechenden Anschlissen fur
Duplexer und Antenne ausgestattet sein. Enthehmen Sie die Anleitung fir die Antenneninstallation
dem Motorola Quality Standard Fixed Network Equipment Installationshandbuch, R56
(6881089E50).

A Séamtliche Antennenkabel missen am Geb4udezugang geerdet sein.

Achtung

Der Benutzer Gbernimmt die Verantwortung fur die Art der Antenne. Samtliche
Aspekte des Antennenbauweise missen den jeweils geltenden &rtlichen

Achtung Bestimmungen entsprechen.
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Kapitel 5 Installationsprifung

5.1

5.2

5.2.1

5.3
5.3.1

Nach der Installation des MOTOTRBO Repeaters und dem Herstellen der elektrischen Anschlisse
kann das Geréat nun eingeschaltet und seine Funktionstuichtigkeit geprift werden.

Stromversorgung einschalten

Vor dem Einschalten des Repeaters ist sicherzustellen, dass samtliche Platinen sicher an die
entsprechenden Anschliisse an der Rickwand sowie alle HF-Kabel sicher angeschlossen sind.

Schalten Sie die Sicherung fiir die Wechselstromsteckdose ein, an die das Netzkabel des Repeaters
angeschlossen ist.

Funktionstlchtigkeit prifen
Die Funktionstuchtigkeit des Repeaters kann folgendermalen ermittelt werden:

« Uberpriifen des Zustands der 8 LED-Anzeigen vorne am Gerat sowie
 Prifen des Funkbetriebs

Manche Teile des Repeaters kénnen sich beim Betrieb stark erhitzen. Schalten
Sie den Repeater aus und warten Sie, bis er sich ausreichend abgekiihlt hat,
Achtung bevor Sie ihn berlhren.

Frontpanel-LED-Anzeigen
Nach dem Einschalten oder Zurticksetzen des Repeaters:

» Leuchten die LED-Anzeigen eine Sekunde lang, um anzuzeigen, dass sie funktionstiichtig sind,
+ dann erléschen die LED-Anzeigen eine Sekunde lang,
» danach zeigen die LED-Anzeigen nun den Betriebsstatus des Repeaters an.

Datensicherung

Repeater Codeplug-Daten auf einen Computer kopieren

Sichern Sie die Codeplug-Daten des Repeaters mithilfe der Funkgerate-Programmiersoftware
(CPS) auf einem Computer.
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Anhang A EMEA Regionale Garantie, Service und

Al

All

A.l2

technischer Kundendienst

Garantie- und Serviceleistungen

Die Firma Motorola bietet langfristige Unterstiitzung fir ihre Gerate. Diese Unterstiitzung umfasst
kompletten Austausch und/oder Reparatur des Gerats wahrend der Garantiefrist sowie Wartung/
Reparatur oder Ersatzteile nach Ablauf der Garantiefrist. Bei der Riickgabe des Gerats zum
Umtausch oder zur Reparatur an einen autorisierten Motorola Vertriebspartner ist in jedem Fall die
ausgefillte Garantiekarte beizulegen. Garantiekarten erhalten Sie von Ihrem autorisierten Motorola
Vertriebspartner.

Garantiefrist und Hinweise zur Rickgabe von Geraten

Die geltenden Garantiebedingungen sind im Vertrag der autorisierten Motorola Fachhandler
ausgeflhrt. Diese Bestimmungen kénnen jedoch von Zeit zu Zeit geandert werden; die folgenden
Hinweise dienen daher nur als Anhaltspunkte.

Wahrend der Garantiefrist sollten defekte Gerate vor der Riickgabe zum Umtausch oder zur
Reparatur an die Firma Motorola einer grindlichen Prifung unterzogen werden. Damit soll
sichergestellt werden, dass sie ordnungsgemaf programmiert wurden und keine Schaden
aufweisen, die nicht unter die Garantiebestimmungen fallen.

Bitte setzen Sie sich mit unserem Kundendienst in Verbindung, bevor Sie ein Funkgerat an das
zustandige Motorola-Garantiedepot zuriicksenden (siehe Seite A-3). Allen eingesandten Geraten
muss eine Garantiekarte beiliegen, die Sie von Ihrer zustédndigen Kundendienstvertretung anfordern
kénnen. Um Beschadigungen beim Transport zu vermeiden, sollte das Gerat grundsatzlich in der
Originalverpackung oder - wenn diese nicht mehr verfligbar ist — sorgfaltig verpackt werden.

Nach Ablauf der Garantiefrist

Nach Ablauf der Garantiefrist unterstlitzt die Firma Motorola ihre Produkte weiterhin auf die beiden
folgenden Arten:

1. Die MTS-Abteilung (Managed Technical Services) von Motorola bietet Endkunden und
Fachhéandlern preisgiinstige Reparaturleistungen an.

2. Fachhandler, die in der Lage sind, Fehleranalyse und Reparatur selbst auszufiihren, kdnnen
von der MTS-Abteilung Einzelteile und Module beziehen.
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A.2 European Radio Support Centre (ERSC)
Die ERSC-Kundeninformation kann Gber die folgenden Rufnummern kontaktiert werden:
Osterreich: 08 0029 75 41 Italien: 80 08 77 387
Belgien: 080072471 Luxemburg: 08 00 23 27
Danemark: 8088 0572 Niederlande: 08 00 2245 13
Finnland: 08 00 11 49910 Norwegen: 80011115
Frankreich: 08 0090 3090 Portugal: 0800849570
Deutschland: 08 00 18 75 240 Spanien: 90 09 84 902
Griechenland: 00 80 04 91 29 020 Schweden: 02 07 94 307
UK: 08 00 96 90 95 Schweiz: 08 00 55 30 82
Irland: 18 00 55 50 21 Island: 80 08 147
Oder wenden Sie sich an das Europaische Kundendienstzentrum:
Tel: +49 30 6686 1555
Bitte verwenden Sie diese Nummern nur fiir Reparaturanfragen.
A.3 Ersatzteile

Bestimmte Einzel- und Ersatzteile und/oder Produktinformationen kénnen direkt bestellt werden.
Verflgt der gewlinschte Artikel iber eine Motorola Artikelnummer, so ist er von der Motorola RPSO-
Abteilung (Radio Products and Solutions Organization) erhaltlich. Teile ohne Artikelnummer sind
gewdhnlich nicht von Motorola erhéltlich. Mit einem Sternchen gekennzeichnete Teile sind nur tUber
ein Motorola Depot erhaltlich. Ist keine Teileliste enthalten, so bedeutet dies in der Regel, dass
dieses Kit oder diese Baugruppe keine vom Benutzer austauschbaren Komponenten enthalt.

Ersatzteile, Kits und Baugruppen kénnen direkt bei Ihrem lokalen Motorola Fachhandler oder online
bei Motorola bestellt werden: https://emeaonline.motorola.com/Login.aspx

* Die RPSO-Abteilung (Radio Products and Solutions Organization) war in der Vergangenheit unter
der Bezeichnung Radio Products Services Division (RPSD) und/oder Accessories and Aftermarket
Division (AAD) bekannt.
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A4

A5

Technischer Support

Im Falle einer Fehlfunktion kann der Motorola Vertriebspartner den Support der Firma Motorola in

Anspruch nehmen.

Nordeuropa - Stephen Woodrow
Telefon: +44 (0) 1256 488 082
Fax: +44 01256 488 080

E-Mail: CSW066@motorola.com

Russland und Belarus - Andrey Nagornykh
Telefon: +7 495 787 8910

Fax: +7 495 785 0185

E-Mail: mwcb47@motorola.com

Mittlerer Osten und Afrika - Wayne Holmes
Telefon: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

E-Mail: radiosupport.za@motorola.com

Frankreich - Armand Roy

Telefon: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

E-Mail: armand.roy@motorola.com

Weitere Hilfe von Motorola

Mittel- und Osteuropa - Siggy Punzenberger
Telefon: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

E-Mail: TFG0O03@email.mot.comm

Deutschland - Customer Connect Team
Telefon: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +49 (0) 30 6686 1916
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Avant-propos i

Avant-propos

Ce manuel est destiné aux techniciens expérimentés et familiarisés avec des types d’équipement similaires. Il contient
notamment des informations nécessaires a l'installation du répéteur MOTOTRBO.

Sécurité produit et conformité aux normes d’exposition a I’énergie électromagnétique hautes
fréquences

Voir la section Annexe A Exigences d'installation pour la conformité aux normes de sécurité relatives a I'exposition a
I'énergie électromagnétique HF , page ii.

Copyright des logiciels

Les produits Motorola décrits dans ce manuel sont susceptibles d’'inclure des programmes informatiques dont Motorola
détient le copyright, stockés dans des mémoires sur semi-conducteur, ou sur d’autres supports. La législation aux Etats-
Unis et dans d’autres pays préserve certains droits exclusifs de Motorola en ce qui concerne les programmes informatiques
faisant I'objet d'un copyright, y compris, mais sans s’y limiter, le droit exclusif de copie et de reproduction sous une forme
quelconque du programme informatique sous copyright. En conséquence, il est formellement interdit de copier, de
reproduire, de modifier, d’appliquer une méthode d’ingénierie inverse ou de distribuer de maniére quelconque tout
programme informatique Motorola protégé par copyright, si vous n’avez pas obtenu par écrit la permission expresse de
Motorola. En outre, I'achat de produits Motorola ne sera pas considéré comme vous conférant, directement ou
implicitement, par préclusion ou autre, une licence quelconque dans le cadre des copyrights, brevets ou demandes de
brevet de Motorola, sauf pour la licence normale, d’utilisation non-exclusive, qui découle de la vente d’un produit dans le
cadre de la loi.

Copyright des documents

Il est formellement interdit de dupliquer ou de distribuer ce document, que ce soit intégralement ou en partie, si vous n’avez
pas obtenu la permission expresse et par écrit de Motorola. Il est formellement interdit de reproduire ce manuel, de le
distribuer, ou de le transmettre sous une forme ou par un moyen quelconque, électronique ou mécanique, ou pour un
usage quelconque, si vous n’avez pas obtenu la permission expresse et par écrit de Motorola.

Non-responsabilité

Les informations figurant dans ce document ont été soigneusement examinées et jugées entieérement fiables. Toutefois,
Motorola décline toute responsabilité en cas d’inexactitudes. En outre, Motorola se réserve le droit d'apporter des
changements aux produits décrits dans le présent document, afin d’en améliorer la lisibilité, le fonctionnement ou la
conception. Motorola décline toute responsabilité découlant des applications ou de l'utilisation d’'un produit ou d’un circuit
quelconque décrit dans le présent ; ceci s’applique également a une licence quelconque dans le cadre de ses propres
droits de brevets, ou des droits d’autres parties.

Marques commerciales

MOTOROLA et le logo stylisé M sont enregistrés auprés du US Patent & Trademark Office. Les noms d’autres produits ou
services appartiennent a leur propriétaire respectif.

© 2007 — 2010 by Motorola, Inc.



Caractéristiques de sécurité de I’énergie électromagnétique

Exigences d’installation pour la conformité aux normes

de sécurité relatives a I’exposition a I’énergie
électromagnétique HF

ATTENTION !

Ce poste est congu pour un usage professionnel contrdlé, par des utilisateurs ayant pleine
connaissance des risques d’exposition auxquels ils s’exposent et capables de contrdler leur
exposition conformément aux limites préconisées par FCC/ICNIRP. Ce poste radio n'est EN AUCUN
CAS destiné aux non-professionnels, au grand public, ou & un autre usage quelconque.

Pour veiller au respect des normes de sécurité relatives a I'exposition a I'énergie électromagnétique HF :

* Installez uniquement des antennes et accessoires approuvés par Motorola

* Veillez a ce que le livret Sécurité produit et sécurité relative a I'exposition a I'énergie
électromagnétique HF accompagnant ce poste soit mis a la disposition de I'utilisateur final aprés
installation du poste

Avant d'utiliser ce produit, 'opérateur doit se familiariser avec les informations pratiques sur I'énergie
électromagnétique HF et les instructions d’utilisation, qui sont contenues dans le livret Sécurité produit et
exposition a I'énergie électromagnétique hautes fréquences qui accompagne chaque poste (référence
Motorola 6866537D37), pour veiller a respecter les limites d’exposition a I'énergie électromagnétique HF.

Pour obtenir une liste d’antennes agréées par Motorola et d’autres accessoires, rendez-vous sur le site web
ci-dessous, qui répertorie les accessoires agréés pour votre modéle de poste :

http://www.motorola.com/governmentandenterprise


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml
http://www.motorola.com/governmentandenterprise
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Vi Systéme de numérotation des modéles de répéteur

Systeme de numérotation des modeéles de répéteur

N° de modele, exemple : AA M 2 7 Q P R 9 J A 7 A N
Position : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
" ) I_ Variations du modéle
AZ : Asie/Australie N: Standard
LA : Amérique latine

AA : Amérique du Nord (sauf Mexique)
MD : Europe/Moyen-Orient/Afrique/ .
Australie Version format lettre

Répéteur

Niveau de fonctionnalité

1 : Mini-U
Série de modéles 2:BNC
répéteur MOTOTRBO 7 : Montage en rack
Gamme

J 1136-174 MHz
Q:403-470 MHz
T : 450-527 MHz

Type de systéme primaire
A : Conventionnel

Puissance
N:1-25W
R:1-40 W
P:25-40 W Fonctionnement primaire
Q:2545W Type de poste J :sans GPS
ype de p L : avec GPS

R : Répéteur

Espacement de canaux
9 : Variable/Programmable




Chapitre 1 Considérations préalables a I'installation

1.1

1.2

Linstallation en bonne et due forme est indispensable pour obtenir une performance et une fiabilité
optimales du répéteur MOTOTRBO. Cela nécessite de faire certains préparatifs. Il faut notamment
réfléchir a I'emplacement choisi pour le répéteur, par rapport a I'alimentation et le positionnement
des antennes. Il convient également de tenir compte des conditions environnementales, de la
méthode choisie pour le montage (plusieurs sont disponibles), ainsi que des outils et équipements
nécessaires.

Si l'utilisateur installe ce type d’équipement pour la premiére fois, il est vivement recommandé de lire
au préalable :

+ cette section concernant l'installation, dans son intégralité, et ce, avant de procéder a
l'installation

» Reportez-vous au manuel d'installation R56 des équipements de réseau fixe conformes aux
normes de qualité Motorola (6881089E50) pour plus d'informations sur la mise a la terre de la
protection contre la foudre.

Installation - généralités

Vous trouverez ci-dessous une description générale de l'installation du répéteur MOTOTRBO et des
équipements auxiliaires. Les procédures détaillées relatives aux principales taches d’installation sont
fournies au début de la Section 2, Installation mécanique.

+ Planifiez a I'avance l'installation, en tenant compte tout particulierement des conditions
environnementales du site, des exigences de ventilation, de la mise a la terre et de la protection
contre la foudre.

+ Déballez I'équipement et vérifiez-le.
» Procédez a l'installation mécanique de I'équipement sur le site.

» Procédez aux raccordements électriques et au branchement des cables nécessaires,
notamment :

- Céblage entrée CA
- Cables coaxiaux pour les antennes d’émission et de réception

» Procédez au test de fonctionnement post-installation pour vérifier que I'équipement est
correctement installé.

+ Suivez les procédures d’optimisation afin de configurer les paramétres du répéteur suivant les
spécifications du client (ex. : fréquence de fonctionnement, PL, codes, codes couleur, etc.).

Conditions environnementales sur le site d’'installation

Le répéteur peut étre installé dans n’importe quel local adapté aux équipements de communication
électronique, sous réserve que les conditions environnementales n’excedent pas les spécifications
de I'équipement (température, humidité et qualité de lair).

REMARQUE : Depuis juillet 2008, les répéteurs DR 3000 VHF et UHF sont équipés d’un ventilateur principal a
économie d’énergie. Il s’allume temporairement comme auto-test chaque fois que le relais est mis sous
tension. Tant que la température interne du relais reste inférieure a 30°C (86°F), il reste éteint. Le
ventilateur démarre et tourne tant que la température interne reste supérieure a 30°C (86°F). Sa vitesse
de rotation augmente avec la température. A 50°C (122°F), le ventilateur est & sa vitesse maximale.

Sur les relais DR 3000 32 Mo fabriqués aprés octobre 2010, le ventilateur principal est réglé par défaut
sur la vitesse maximale. Cependant, le revendeur peut modifier ce réglage et sélectionner Vitesse
variable, grace a un interrupteur interne monté sur la carte du connecteur. Le fonctionnement du réglage
Vitesse variable est le suivant : le ventilateur tourne a basse vitesse en veille. La vitesse est constante
de 10°C a 30 °C. Entre 30 °C et 45 °C, cette vitesse augmente progressivement pour atteindre le niveau
maximal a 46 °C.




1-2 Considérations préalables a I'installation: Ventilation
1.2.1 Gamme de températures de service
-30°C (-22°F) a +60°C (+140°F)
Il s’agit de la température mesurée a proximité immédiate du répéteur. Par exemple, si le répéteur
est monté dans une armoire, il faudra mesurer la température a l'intérieur de l'armoire.
1.2.2 Humidité
Ne doit pas dépasser 95 % d’humidité relative @ 50°C (122°F).
1.2.3 Qualité de l'air
Pour I'équipement fonctionnant dans un environnement controlé, le(s) répéteur(s) étant monté(s)
dans un chéassis, le niveau de particules en suspension dans I'air ne doit pas dépasser 25 ug/m3.
Pour I'équipement fonctionnant dans un environnement non controlé, (répéteur(s) monté(s) dans
une armoire), le niveau de particules en suspension dans I'air ne doit pas dépasser 90 pug/m3.
Si le répéteur doit étre installé dans un endroit généralement poussiéreux et
A sale ou qui ne satisfait pas aux exigences de qualité de l'air, l'air utilisé pour
atention  refroidir les modules du répéteur devra étre filtré de maniére appropriée.
L’accumulation de poussiére ou de saletés sur les cartes a circuits et modules
internes, difficile a éliminer, risque de causer des dysfonctionnements, comme
la surchauffe et des contacts électriques intermittents, par exemple.
1.3 Ventilation
Le répéteur est équipé d’un ventilateur assurant son refroidissement forcé par convexion. Au
moment d'envisager l'installation, respectez les directives suivantes pour la ventilation :

» Les armoires fournies par le client doivent étre équipées de fentes ou d'ouvertures de
ventilation a I'avant (pour l'arrivée d’air) et a I'arriére ou sur les c6tés (pour I'évacuation de I'air).
Si une méme armoire contient plusieurs répéteurs, vous devez vous assurer de la présence
d'ouvertures de ventilation suffisantes autour de chaque répéteur pour assurer un
refroidissement adéquat.

» Pour toutes les armoires, il faut prévoir une séparation d’au moins 15 cm (6 pouces) d’espace
ouvert entre les évents et le mur ou d’autres armoires a proximité. Ceci permet d’assurer une
circulation correcte de l'air.

* Quand plusieurs armoires (chacune contenant plusieurs répéteurs) sont installées dans un
endroit confiné, veillez a ce que la température dans chaque armoire ne dépasse pas la
température de service maximum indiquée a la Section Gamme de températures de service
page 1-2. |l sera éventuellement nécessaire d’installer un appareil de climatisation ou d’air
conditionné pour satisfaire a ces exigences environnementales.

1.4 Exigences relatives al’alimentation CA

Le répéteur est équipé d’une alimentation d'énergie a commutation, fonctionnant entre 100 V CA et
240 V CA, avec une puissance d’entrée de 47 a 63 Hz CA. Un cordon standard terminé par trois
broches fils (fourni) relie I'alimentation a la source de courant alternatif.

Il est conseillé d’utiliser une prise électrique standard a 3 fils et prise de terre, en tant que source de
courant alternatif.

A Cet équipement doit étre installé a proximité d'une alimentation CA facilement

accessible.
Attention

La prise doit étre reliée a une source de courant alternatif capable de fournir une alimentation
maximum de 280 W. Pour une entrée nominale 110/120 V CA, la source CA doit fournir du courant
5 A et étre protégée par un disjoncteur étalonné a 15 A. Pour une entrée nominale 220/240 V CA, la
source CA doit fournir du courant 3 A et étre protégée par un disjoncteur 10 A.




Considérations préalables a I'installation: Méthodes de montage de I'équipement 1-3

14.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Protection de surcharge

Il convient de réfléchir a I'effet qu'une surcharge des circuits est susceptible d'avoir sur le systeme de
protection de surintensité et le cablage de I'alimentation. A cet égard, il faudra tenir compte des
valeurs nominales de I'équipement utilisé.

Méthodes de montage de I'équipement

Le répéteur MOTOTRBO peut étre monté en rack, sur un support ou dans une armoire (tous
disponibles comme accessoires).

Mise a laterre du site et protection contre la foudre

la protection contre la foudre, qui sont des considérations d'importance
ATTENTION crugialg. En I‘absen'ce de protection gdé,quate contre la foudre, I'équipement
radio risque de subir des dommages irréparables.

é Il convient de prendre les mesures nécessaires pour la mise a la terre du site et

L'une des principales considérations régissant la conception d'un site de communications est le
systeme de mise a la terre et de protection contre la foudre. Si les techniques adéquates de mise a
la terre et de protection contre la foudre sont étroitement liées, la mise a la terre d’un site peut
généralement se répartir dans les catégories suivantes.

Terre électrique

Les conducteurs de terre transportant le courant électrique du circuit ou de I'équipement sur le site
font partie de la catégorie de mise a la terre électrique. Exemples : courant CA ou CC permettant
d’alimenter I'équipement sur le site, ainsi que les fils et cables reliés aux alarmes ou capteurs situés
sur le site.

Terre RF

Ce type de terre est lié a la transmission de I'énergie radiofréquence a la prise de terre. Exemple de
terre RF : utilisation d'un blindage pour empécher, ou du moins minimiser, la fuite d’émissions RF
indésirables provenant des équipements et cables de communication.

Protection contre la foudre

Pour étre sar et fiable, tout site de communications doit impérativement étre doté d’un systéme de
protection adéquat contre la foudre. Les cables de transmission RF et les cables d’alimentation CA
et CC doivent tous étre protégés pour éviter que I'énergie engendrée par la foudre ne pénétre dans
le batiment.

Bien que ce manuel n'ait pas pour objet de donner des informations détaillées au sujet des
techniques de mise a la terre du site et de la protection contre la foudre, vous pouvez vous
renseigner sur les régles de sécurité et les directives relatives a la mise a la terre et a la protection
contre la foudre sur les sites de communications auprés de plusieurs sources réputées dans ce
domaine d’activités.

REMARQUE : Motorola recommande de consulter le document de référence suivant :
manuel d'installation R56 des équipements de réseau fixe
conformes aux normes de qualité Motorola (Référence de piece 6881089E50)

Mise a la terre de I'équipement

Le répéteur est équipé d’une vis de borne de terre, qui se trouve a I'arriere du bloc alimentation du
répéteur. Cette vis permet de raccorder le répéteur au point de terre du site. Tous les cables
d’antenne et les cables d’alimentation CA et CC devront étre correctement raccordés a la terre et
munis d’une protection contre la foudre, conformément aux réglementations et directives en vigueur
dans ce secteur de I'industrie. L'absence de protection appropriée contre la foudre pourra
endommager de fagon permanente I'équipement radio.
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Chapitre 2 Installation mécanique

2.1

2.2

Cette section décrit les procédures a utiliser pour le déballage et I'installation mécanique du répéteur
MOTOTRBO. Il est possible d’avoir recours a plusieurs méthodes de montage, selon le type
d’armoire ou de rack (le cas échéant) ayant été sélectionné pour accueillir le(s) répéteur(s).

A Priere de respecter les précautions usuelles en matiére de décharge

Aot électrostatique si vous devez déposer des modules du répéteur.
ttention

Déballage de I'équipement

L'emballage contient les composants suivants :

* Répéteur MOTOTRBO

+ Cordon d'alimentation CA

* Brochure R&TTE

« Brochure Sécurité et Exposition & I'Energie Electromagnétique

+ Cable de batterie de secours (option)

Deés qu’il est déballé, inspectez I'équipement et signalez
immédiatement la présence de dommages éventuels au transitaire
aTTenTiIoN et a Motorola.

Transfert de I’'équipement de son conditionnement d’expédition
vers le rack/I'armoire

Le répéteur est emballé dans un carton pour I'expédition. Dés réception de I'équipement, vous
devez I'enlever du carton et le transférer dans un rack ou une armoire.

Remarque : Les armoires et racks fournis par le client doivent étre équipés conformément aux
spécifications universelles EIA 48,3 cm (19 pouces) pour ce qui concerne le rail de
montage et 'espacement des trous. La ventilation dans les armoires doit étre suffisante
(voir Conditions environnementales sur le site d’installation page 1-1) et répondre aux
criteres suivants :

- profondeur : 41,3 cm (16,25 pouces)
- largeur : 48,3 cm (19 pouces)
- hauteur : 13,4 cm (5,25 pouces)

- Deux rails de montage a 5 cm (2 pouces) de I'avant de I'armoire, avec des trous de
montage en fagcade espacés de 5,7 cm (2,25 pouces) (centre a centre).

Contactez I'Assistance technique Motorola pour toute question spécifique concernant I'équipement
de montage dans les armoires fournies par les clients.
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Chapitre 3 Témoins lumineux et connecteurs

3.1 Panneau avant
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3.1.1 Description des témoins lumineux DEL
DEL Etat Description
Fixe couleur VERTE | Répéteur alimenté par courant alternatif
Alimentation Fixe couleur ROUGE | Répéteur alimenté par batterie de secours
OFF (Désactive) Alimentation du répéteur désactivée
Fixe couleur ROUGE | Fonction répéteur désactivée
Désactiver Clignotant couleur .y
répéteur ROUGE Répéteur en mode autotest
OFF (Désactivé) Répéteur en mode opérationnel normal
Numeérique Fixe couleur BLEUE Répéteur en mode numérique
Analogique Fixe couleur JAUNE Répéteur en mode analogique
YA Fixe couleur VERTE | Répéteur en cours d'émission (analogique)
Fixe couleur VERTE | Répéteur en cours d’émission sur alvéole A (numérique)
RYA Fixe couleur JAUNE | Répéteur en cours de réception (analogique)
Fixe couleur JAUNE | Répéteur en cours de réception sur alvéole A (numérique).
TX-B Fixe couleur VERTE | Répéteur en cours d’émission sur alvéole B (numérique)
RX-B Fixe couleur JAUNE | Répéteur en cours de réception sur alvéole B (numérique)

REMARQUE :Lorsque le répéteur est en mode Mixte dynamique, les voyants Analogique et

Numérique indiquent I'état dynamique du répéteur. Lorsque le répéteur est en veille,
le voyant Numérique est BLEU FIXE et le voyant Analogique est JAUNE fixe. Pendant
une activité analogique, le voyant Analogique est JAUNE fixe et le voyant Numérique
est éteint. Pendant une activité numérique, le voyant Numérique est BLEU fixe et le

voyant Analogique est éteint.
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3.2

Panneau arriere
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3.2.1 Composants du panneau arriere

Article

Description

Connecteur Rx

BNC (femelle).

Interrupteur Alimentation
marche/arrét

Active ou désactive I'alimentation du répéteur au niveau de
I'entrée CA

000 :=

Connecteur batterie de
secours (entrée CC)

La batterie de secours fournit une alimentation de secours
au répéteur. La batterie est un accessoire en option. Le
répéteur chargera la batterie en régime d’entretien, mais
I'utilisation d’un chargeur externe est recommandée pour
égaliser la batterie a la suite d’une utilisation prolongée. La
commutation automatique de I'alimentation CA a la batterie
avec interruption de I'alimentation CA est une fonction
d’alimentation standard du répéteur. L’alimentation se met
automatiquement en mode CA une fois I'alimentation CA
rétablie. En mode batterie, le témoin DEL vert du panneau
avant passe au rouge.

Ventilateur du bloc
alimentation

Fonctionne en permanence pour assurer le refroidissement
du répéteur.

Connecteur d’alimentation
principale (entrée CA)

100 — 240 V

Connecteur d'accessoire
arriere

Ici, branchement du cable de programmation.

Connecteur Ethernet

10-Base-T/100-Base-Tx (RJ45).

Ventilateur principal

Vitesse variable. Mode ralenti a température ambiante.
Passe en mode accéléré quand le répéteur est utilisé pour
des périodes prolongées.

Connecteur Tx

Type-N (femelle).

60 00 6060 6 0

Vis de borne de terre

Doit étre reliée a la prise de terre du systeme.




Témoins lumineux et connecteurs: Panneau arriére 3-3

3.2.2

3.2.3

Connecteur d'accessoires arriere

Le connecteur d'accessoires arriére est situé au-dessus du connecteur Ethernet. La plupart des
accessoires approuvés par Motorola sont fournis avec des bornes femelles serties sur un fil de
calibre 20 spécifiquement congu pour s'adapter dans le boitier du connecteur d'accessoires arriére.

Insérez la borne femelle dans le boitier du connecteur d'accessoires aux emplacements voulus. Le
boitier du connecteur d'accessoires est fourni avec I'accessoire. Connectez le boitier du connecteur
d'accessoires sur le connecteur d'accessoires arriere au dos du répéteur. Veillez a ne pas utiliser de
bornes génériques dans le boitier. Les bornes génériques peuvent provoquer des intermittences
électriques et endommager le boitier.

Connecteur Ethernet

Le connecteur Ethernet supporte les connexions 10-Base T et 100-Base-Tx. Le connecteur est doté
de deux voyants intégrés (uniquement sur les relais 32 Mo) :

Etat Description

Voyant VERT

Indique un débit de 100 Mbits lorsqu’il est allumé et de 10 Mbits lorsqu'’il est
éteint.

Voyant JAUNE Indique une liaison valide lorsqu’il est fixe et une émission ou une réception

en cours lorsqu’il clignote.
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Tableau 3-1 Fonctions des broches de connecteur d'accessoires arriere
No. . No. .
Nom Broche Fonction Broche Nom Broche Fonction Broche
Broche Broche
1 D+ USB + (Données) 14 Rx Audio Réception audio live?
2 D- USB - (Données) 15 AUX Audio 2 SONORISATION 2
3 VBUS Allmentatlor? US? (5 V depuis 16 GND Terre
accessoire/cable USB)
4 USB/MAP_ID GND Terre USB/MAP_ID 17 GP5-1 (PTT) GPIO 5V, Entrée Alternat’
5 MAP_ID_2 Identifiant accessoire 18 GND Terre
6 MAP_ID_1 Identifiant accessoire 19 GP5-2 (Moniteur) GPIO 5 V, Entrée moniteur®
7 SW B+ Tension de batterie commutée 20 GP5-6 GPIO5V
8 PWRGND Terre 21 GP5-3 GPIO 5V, fonction d'activité du
canal
9 SPKR- Haut-parleur - (impédance 22 GP5-7 GPIO 5V
minimum 3,2 ohms)
10 SPKR+ Haut-parleur + (impédance 23 EMERGENCY Entrée sélecteur d'urgence
minimum 3,2 ohms)
1 Tx Audio Entrée micro externe arriere 24 GP5-7 Pas de connexion
audio
12 Audio GND Terre audio 25 IGN SENSE Pas de connexion
13 AUX Audio 1 SONORISATION 1 26 VIP-1 12V Tolérant, GPIO 5V, alarme

externe

1 La mise a la terre de cette ligne active la fonction Alternat (PTT) ainsi que la fonction d'entrée AUX_MIC.

Signal audio recu a niveau fixe (indépendant du réglage du volume), y compris les tonalités d'alerte. Les

paramétres de désaccentuation ou plats sont programmés par CPS. La tension de sortie est de 330 mVrms
environ pour 1 kHz de déviation.

3 Cette entrée est utilisée pour détecter un accessoire de micro arriére débranché.

4 Ce signal est indépendant du signal de micro sur le connecteur de micro avant. Le niveau d'entrée nominal est de
80mVrms pour une déviation de 60 %. L'impédance CC est de 660 ohms et limpédance CA de 560 ohms.




Chapitre 4 Branchements électriques

Aprés l'installation mécanique du répéteur MOTOTRBO, il s’agit de procéder aux branchements
électriques. Ceci fait intervenir les branchements suivants :

* Cordon d'alimentation CA et
» Cables coaxiaux d'antenne

La Figure 4.1 montre I'emplacement des divers connecteurs et connexions sur le panneau arriére du
répéteur.

CONNECTEUR TX
CONNECTEUR RX

INTERRUPTEUR MARCHE/ARRET BLOC ALIMENTATION

CONNECTEUR
D'ACCESSOIRES
ARRIERE VENTILATEUR PRINCIPAL
3\ ' ']

78

o

Rx o)

T

A ]
B s \
\ 8 -

AR A
\ e d \ 1
\ VIS DE BORNE DE TERRE
VENTILATEUR —
BLOC
NNECTEUR
CE(:)ATTEEIE lSE ALIMENTATION

CONNECTEUR ETHERNET

SECOURS

CONNECTEUR CORDON
D'ALIMENTATION CA

Figure 4-1 Emplacement des connecteurs externes au dos du répéteur

4.1 Raccordements pour |'alimentation

4.1.1 Raccordement en mode d'alimentation CA

A N’activez pas I'alimentation CA du répéteur pour le moment. Assurez-vous que

le disjoncteur associé a la prise CA est mis sur "OFF".
Attention

Remarque : La source d'alimentation CA doit étre installée a proximité de I'équipement et doit étre
facilement accessible.

Chaque répéteur est livré avec un cordon de raccordement de 2,438 m (8 pieds) a 3 conducteurs,
qui relie le répéteur a une source d’alimentation 110/120/220/240 V CA. La Figure 4.1 montre
I'emplacement de connexion entre le cordon d'alimentation CA et le répéteur. Branchez le
connecteur a 3 broches dans une prise 110/120/220/240 V CA reliée a la terre.
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4.1.2

4.1.3

Si vous avez besoin d’un autre cordon de raccordement, procurez-vous un cordon adapté et
homologué aux normes de sécurité du pays d’utilisation, en vous adressant a un électricien diment
qualifié.

Prise de terre

Le répéteur est équipé d’une vis de terre, située a I'arriére du répéteur. Connectez la vis de terre au
point de terre du site.

Reportez-vous au manuel d'installation R56 des équipements de réseau fixe
conformes aux normes de qualité Motorola (6881089E50) pour plus
Attention d'informations sur la protection contre la foudre.

Le répéteur doit étre uniquement connecté a une alimentation de batterie qui
est conforme aux codes électriques en vigueur dans le pays d'utilisation ; aux
Attention Etats-Unis, par exemple, c’est le National Electrical Code ANSI/NFPA No. 70.

Branchement a la batterie de secours

Le répéteur MOTOTRBO offre la capacité de branchement a une alimentation sur batterie de
secours, dans I'éventualité d’une défaillance de I'alimentation CA.

Le systéme de batterie de secours est connecté au répéteur par l'intermédiaire du connecteur CC
qui se trouve a l'arriére du répéteur (voir Figure 4.2).

Le bloc alimentation du répéteur chargera la batterie de secours en régime d’entretien. Si le niveau
de charge de la batterie est relativement faible, il est recommandé d’utiliser un chargeur extérieur
pour la charger.

codes électriques en vigueur dans le pays d’utilisation ; aux Etats-Unis, par
Attention exemple, c’est le National Electrical Code ANSI/NFPA No. 70.

f Le répéteur doit étre connecté a un chargeur de batterie qui soit conforme aux

A Débranchez la batterie du répéteur lors de la recharge de la batterie a l'aide

- d'un chargeur externe.
Attention

e ad

T

Figure 4-2 Raccordement a une batterie de secours
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4.2

421

4.2.2

Branchement a I’'antenne RF

Le branchement a I'antenne RF pour I'émission et la réception se fait au moyen de deux
connecteurs distincts. Les cables coaxiaux provenant de I'antenne Réception et Emission doivent
étre reliés aux connecteurs type N (TX) et type BNC (RX). La position de ces connecteurs est
indiquée dans la Figure 4.1. Pour l'utilisation du répéteur, les antennes doivent étre équipées d'une
isolation adéquate entre elles, ou si une seule antenne est utilisée, le duplexeur doit étre muni d'une
isolation adéquate entre les ports Tx et Rx. Les exigences en matiére d'isolation sont propres a
chaque bande de fréquences et sont indiquées dans le tableau ci-dessous :

f,I-BéZT,de?]ggs Largeur de bande Isolation
UHF 1 403-470 MHz 75 dB
UHF 2 450-512 MHz 85 dB
VHF 136-174 MHz 85 dB

Si l'isolation du duplexeur n'est pas adéquate, un présélecteur pourra étre également utilisé.

Le répéteur peut se déclencher a tout moment suite a I'entrée d’'une unité
d’abonné ou d’un identifiant de porteuse. Veillez a désactiver toutes les
Attention sources d'alimentation avant de déconnecter I'antenne d’émission.

Sélection du duplexeur

La sélection du duplexeur constitue un élément critique de la performance du systéme. Il est
possible d’utiliser un duplexeur a réjecteur de bande sur certains systémes qui n’appartiennent pas a
des sites a haute densité de fréquences.

Le duplexeur doit étre capable de traiter au moins 50 Watts en continu. Pour obtenir la meilleure
performance du systeme, la perte d’insertion doit étre inférieure a 2 dB. Si le répéteur est utilisé dans
des sites a densité RF supérieure, I'utilisation d'un duplexeur passe/coupe-bande est recommandée.

Sélection de I'antenne

La performance du systéme repose de maniére cruciale sur la sélection de I'antenne. L'antenne
choisie doit avoir une impédance de 50 Ohms et une capacité minimum de 50 Watts. Les antennes
a gain peuvent étre utilisées pour augmenter la couverture systéme. Veuillez prendre note des
restrictions de licence en vigueur pour choisir les antennes a gain. Certains services/régions sont
susceptibles d’implémenter des limites PAR applicables aux antennes a gain ou aux systémes.

L'antenne doit étre raccordée au duplexeur au moyen d’un cable de transmission haute qualité 50
Ohms (Heliax). Le cable doit étre équipé de connecteurs correspondant aux connecteurs du
duplexeur et de I'antenne.

A Il est trés important de relier a la terre les cables d’antenne au point d’entrée

- dans le batiment.
Attention

La conception de I'antenne est une responsabilité incombant au client. Tous
les aspects de I'antenne doivent se conformer aux réglementations en vigueur
Attention au niveau local.
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Chapitre 5 Liste de contrdle post-installation

5.1

5.2

5.2.1

5.3
5.3.1

Une fois que l'installation mécanique du répéteur MOTOTRBO a été effectuée, ainsi que tous les
branchements électriques, on peut activer I'alimentation et vérifier que le répéteur fonctionne
correctement.

Raccordement de I'alimentation

Avant d’activer I'alimentation, assurez-vous que les cartes sont bien enfichées dans les connecteurs

correspondants du fond de panier et que tous les cables RF sont correctement raccordés.

Mettez en circuit ("ON") le disjoncteur contrélant la prise CA alimentant le module d’alimentation du
répéteur.

Test de fonctionnement
Le fonctionnement du répéteur peut étre vérifié en procédant comme suit :

 en vérifiant I'état des 8 témoins lumineux DEL prévus sur le panneau frontal, et
+ en faisant fonctionner le poste.

Certains composants du répéteur atteignent une température trés élevée en
cours de fonctionnement. Coupez I'alimentation se rendant au répéteur et
Attention attendez que le répéteur se soit suffisamment refroidi avant de le toucher.

Témoins lumineux DEL du panneau frontal

Une fois le répéteur mis sous tension (ou a la suite d’'une réinitialisation), les 8 voyants lumineux
DEL sur le panneau frontal du répéteur :

+ S'allument pendant une seconde environ pour indiquer qu'elles fonctionnent, puis
» S'éteignent pendant une seconde, et
* Indiquent I'état opérationnel du répéteur.

Archivage

Copie sur un ordinateur des données de personnalité du répéteur

Vous pouvez sauvegarder sur un ordinateur les données de personnalité du répéteur en utilisant le
programme CPS (Customer Programming Software).
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Annexe A Garantie, maintenance et support

Al

All

A.l2

technique dans la région EMEA

Garantie et assistance

Motorola offre une assistance a long terme pour ses produits. Cette assistance inclut le
remplacement intégral et/ou la réparation du produit couvert pendant la période de garantie, ainsi
que la maintenance/la réparation ou la fourniture de piéces détachées si le produit n’est plus
couvert par la garantie. Toute demande de "retour de produit en vue de remplacement" ou de
"retour de produit pour réparation" auprés d’un distributeur agrée Motorola doit étre accompagnée
d’un formulaire de retour sous garantie. Pour obtenir ce formulaire, contactez un distributeur agréé
Motorola.

Produit couvert par la garantie et instructions en vue du renvoi d’un produit

Les conditions dans lesquelles le produit est couvert par la garantie sont définies de maniére
exhaustive dans le contrat du concessionnaire, du revendeur ou du distributeur Motorola. Ces
conditions sont susceptibles d’étre modifiées de temps a autre ; les remarques ci-dessous sont
fournies uniquement a titre informatif.

Au cas ou le produit est couvert par la garantie — qu’il s’agisse d’'un « retour en vue d’'un
remplacement » ou d’un « retour pour réparation » — avant d'expédier le produit a Motorola, il
convient de le soumettre a une vérification préalable. Il s’agit de vérifier que le produit a été
correctement programmeé et n’a pas été endommagé de maniéere contrevenant aux conditions de la
garantie.

Avant d’expédier un poste au dépdt Motorola concerné dans le cadre de la garantie, veuillez
contacter le département de Ressources client (Cf. page A-3). Tous les retours de produit doivent
étre accompagnés d’'un formulaire de retour sous garantie, que vous pouvez vous procurer aupres
du représentant des Services client. Les produits doivent étre expédiés dans leur emballage
d’origine ou emballés correctement pour éviter tout dommage en transit.

Apres expiration de la période de garantie

Une fois la période de garantie arrivée a expiration, Motorola continue a fournir une assistance
produit de deux maniéres.

1. Le service MTS (Managed Technical Services) de Motorola offre un service de réparation a
des tarifs concurrentiels a l'intention des utilisateurs et des distributeurs.

2. Le service MTS propose a la vente des piéces détachées et des modules qui sont destinés
aux distributeurs ayant les ressources techniques nécessaires pour I'analyse des défauts et
les réparations.
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A.2 Centre de réparation européen (ERSC)

Le centre d’information client européen ERSC peut étre contacté aux numéros suivants :

Autriche : 08 00 29 75 41 Italie : 80 08 77 387

Belgique : 08 00 72 471 Luxembourg : 08 00 23 27

Danemark : 80880572 Pays-Bas : 08 00224513

Finlande : 08 00 11 49910 Norvege : 80011115

France : 08 00 90 30 90 Portugal : 0800849570

Allemagne : 08 00 18 75 240 Espagne : 90 09 84 902

Gréce : 00 80 04 91 29 020 Sueéde : 02 07 94 307

R.-U. : 08 00 96 90 95 Suisse : 08 00 55 30 82

Irlande : 18 00 55 50 21 Islande : 80 08 147

Ou composez le numéro d’appel du centre de réparation européen (ERSC) :

Tél : +49 30 6686 1555

Merci d’utiliser ces numéros uniquement pour vos questions concernant les réparations.
A.3 Pieces détachées

Vous pouvez commander directement certains modules et piéces détachées et/ou des fiches
d'informations produit. Si la piece est accompagnée d’une référence compléte Motorola, cette piéce
est disponible en s’adressant au service RPSO Motorola (Radio Products and Solutions
Organization). Si la piéce n’a pas de référence, vous ne pouvez pas normalement vous la procurer
auprées de Motorola. Si la référence est suivie d’'un astérisque, cela signifie que la piéce est
uniqguement réparable par un Dépét Motorola. En I'absence de toute liste de piéces détachées, cela
signifie normalement qu'il n'existe pas de piece permettant a I'utilisateur d'effectuer lui-méme le
remplacement de la piéce concernée sur ce kit/cet ensemble.

Les commandes de modules, kits et pieces détachées doivent étre transmises directement au
réseau local de distribution/vente Motorola, ou via le site en ligne Motorola Online :
https://emeaonline.motorola.com/Login.aspx

* Le sigle RPSO (Radio Products and Solutions Organization) correspond a I'ancienne appellation
RPSD (Radio Products Services Division) et/ou AAD (Accessories and Aftermarket Division).
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A.4 Assistance technique

Les Services produits Motorola sont disponibles pour aider les revendeurs/distributeurs a résoudre
les problemes de fonctionnement qu’ils peuvent rencontrer.

Europe du Nord - Stephen Woodrow
Téléphone : +44 (0) 1256 488 082
Fax : +44 01256 488 080

Email : CSW066@motorola.com

Russie et Bélarus - Andrey Nagornykh
Téléphone : +7 495 787 8910

Fax : +7 495 785 0185

Email : mwcb47 @motorola.com

Moyen-Orient et Afrique - Wayne Holmes
Téléphone : +27 11 800 7922

Fax : +27 11 800 7923

Email : radiosupport.za@motorola.com

France - Armand Roy
Téléphone : +33 1 6935 7868
Fax : +33 1 6935 7808

Email : armand.roy@motola.com

Europe centrale et orientale - Siggy Punzenberger
Téléphone : +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Email : TFG003@email.mot.comm

Allemagne - Customer Connect Team
Téléphone : +49 (0) 30 6686 1539
Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Email : cgiss.emea@europe.mot.com

Italie - Ugo Gentile

Téléphone : +39 02 5220 7825

Fax : +39 02 5220 7810

Email : Ugo.Gentile@motorola.com

France - Laurent Irrmann

Téléphone : +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

Email : laurent.irrmann@motorola.com

A.5 Autres services d’assistance Motorola

Vous pouvez également contacter le Help Desk Client a 'adresse web suivante :
http://www.motorola.com/Business/XU-EN/Government
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Prélogo i

Prologo

Este manual va dirigido a técnicos con experiencia en tipos de equipamiento similares. Concretamente, contiene la
informacion de instalacion necesaria para el repetidor MOTOTRBO.

Seguridad del producto y cumplimiento con la exposicién a radiofrecuencia

Consulte Requisitos de instalacion para el cumplimientos de los estandares de seguridad de exposicion a energia de
radiofrecuencia (RF) de la pagina ii.

Derechos de propiedad intelectual del software informatico

Los productos Motorola descritos en este manual pueden incluir programas informaticos de Motorola protegidos por
copyright que van almacenados en memorias de semiconductor o en otros tipos de medios. La legislacién de los Estados
Unidos y de otros paises reserva ciertos derechos exclusivos a favor de Motorola relativos a los programas informaticos
con copyright, entre los que se incluye, aunque sin limitarse a ellos, el derecho de copia y reproduccion de tales programas
informaticos de la forma que fuere. Por consiguiente, todo programa informatico de Motorola protegido por copyright que
se albergue en los productos descritos en el presente manual, no se podra copiar, reproducir, modificar, invertir el proceso
de programacion o distribuir de forma alguna, sin el expreso consentimiento por escrito de Motorola. Aun mas, no debe
considerarse que la adquisicion de los productos Motorola incluye implicita ni explicitamente, ni por impedimento legal ni
de cualquier otra forma, licencia alguna cubierta por los derechos de copyright, patentes o solicitudes de patentes de
Motorola, con excepcion de los casos de licencias normales de uso no excluyentes que surjan por la entrada en vigor de la
ley al vender el producto.

Derechos de propiedad intelectual del documento

No esta permitida la duplicacion ni distribucion total o parcial de este documento sin el consentimiento expreso por escrito
de Motorola. Queda expresamente prohibida la reproduccién, distribucion o transmision en modo alguno, ya sea de forma
electrénica o mecanica, ni para ningun propdésito, sin el consentimiento expreso por escrito de Motorola.

Exencién de responsabilidad

La informacion incluida en este documento ha sido revisada detenidamente, por lo que se considera fiable. No obstante,
no se asume responsabilidad por cualquier informacién inexacta que pueda contener. Asimismo, Motorola se reserva el
derecho de efectuar cambios en cualquiera de los productos aqui descritos con el fin de mejorar su legibilidad,
funcionalidad o disefio. Motorola no asume ninguna responsabilidad por las consecuencias de la aplicacién o el uso de
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ii Requisitos de instalacion para seguridad de radiofrecuencia

Requisitos de instalacion para el cumplimientos de
los estandares de seguridad de exposicion a energia de
radiofrecuencia (RF)

ATENCION

Laradio solo debe utilizarse en condiciones profesionales/controladas. Los usuarios deben tener
conocimiento pleno de su exposicién y deben controlarla para cumplir los limites de la FCC (Comisién
Federal de Comunicaciones) y la ICNIRP (Comisién Internacional de Proteccién contra la Radiacién No
lonizante). La radio NO va dirigida al publico en general, los consumidores, ni puede tener cualquier
otro uso.

Para garantizar el cumplimiento de los estandares de seguridad de energia de RF:

» Instale solo antenas y accesorios aprobados por Motorola.

+ Compruebe que el catalogo sobre seguridad de radiofrecuencia y del producto suministrado con la
radio esté disponible para el usuario final una vez concluida la instalacion de la radio.

Antes de utilizar este producto, el técnico debe conocer la informacion de energia de radiofrecuencia y las
instrucciones de funcionamiento detalladas recogidas en el catalogo sobre seguridad de radiofrecuencia y del
producto que se suministra con la radio (numero de referencia de publicacién de Motorola 6866537D37) para
garantizar el cumplimiento con los limites de exposicion a energia de radiofrecuencia.

Para obtener una lista de las antenas y otros accesorios aprobados por Motorola, visite el sitio web siguiente,
donde encontrara una lista de los accesorios aprobados para su modelo de radio:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml
http://www.motorola.com/governmentandenterprise

indice iii

Indice

[ 0 ] o T o TSP i
Seguridad del producto y cumplimiento con la exposicidn a radiofrecuencia...............ccooeeccvviiivieeeeieeeeeenn. i
Derechos de propiedad intelectual del software iNfOrmMatiCo...........ccceeiiiiiiiiiii e i
Derechos de propiedad intelectual del dOCUMENTO .........cooiiiiiiiiiiie e i
Exencion de responsabilidad............ccuuiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e i
MAICAS COMEBICIAIES. ... ettt ettt e e e e oo e e s s ae e e ettt e e e e e e e e e e e s e babeeeeeeaeeeseesaanaanns i

Requisitos de instalacion para el cumplimientos de
los estandares de seguridad de exposicion a energia de

radiofreCUENCIA (RF) .o e e e I
RSy = W o L= Lo U] = Y%
Esquema de numeracion del modelo de repetidor..........ovvcceiiiiiieeeennnnee, Vi
Capitulo 1  Consideraciones previas a lainstalacion......................... 1-1
1.1 Descripcion general de 1a inStalaCion ..............oueiiiiiiiiiiiiii e e e 1-1

1.2 Condiciones ambientales para la inStalacion...............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 1-1
1.2.1  Rango de la temperatura de funcionamiento..............oooiiiiiiiii e 1-2

L2 o 1113 1= F- o PP PERP 1-2

LR T 07 11T F=To e [ 1= 1 PSPPSR 1-2

1.3 Ventilacion del @QUIPO..........euiiiiie e e e ————————————————— 1-2

1.4 Requisitos para la alimentacion de entrada de CA.............oomiiiiiiiiii e 1-2
1.4.1  Sobrecarga €n €l CIFCUITO ........coiiiii it e e e e e e e e 1-3

1.5 Métodos de Montaje del @QUIPO. .. cuu i i it e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaas 1-3

1.6 Ubicacion de la toma de tierra y proteccion CoNntra rayos..........cccccueeeiiieiiiieaeeeeeeiieieeeea e 1-3
1.6.1  TOMA AE HEITA .ot e et e e e e e e e e e s s e e e eeaaeeannns 1-3

1.6.2 Toma de tierra de radiofreCUBNCIA............uuiiiiiiiie e 1-3

1.6.3 Toma de tierra del Pararrayos ..............eeeiiiiiiieaiieee e e e e e e e e e e 1-3

1.6.4 Puesta atierra del €QUIPO..........oooiiiiiiiiiii e 1-3
Capitulo 2 Instalacion MECANICA .......cceiiiieeeeeieieeeeiice e e e e 2-1
2.1 Desembalaje del €QUIPO .........ooo it e e e e e e e e e e e e —————————— 2-1

2.2 Transferencia del equipo del contenedor de transporte al bastidor o la vitrina ............................. 2-1
Capitulo 3  Indicadores y CONECLOreS.......cccevvvveeeviiiiiiiiie e e e e e eeeeeeeeeeennens 3-1
K T = Va1 I o o = | SR PRR 3-1
3.1.1 Descripciones de los indicadores LED ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiicceeeeeer e 3-1

I - T a1 I oo E] 1= o PRSPPI 3-2
3.2.1  Componentes del panel POSTEIIOr............uvuiiiiiiieeiie e 3-2

3.2.2 Conector trasero Para aCCESOMOS............cveieiueeiiiiiiceeeae e e e e e e eaeeeeeeee e e e e ae s e aeeeaas 3-3

B T T 7o o T=Tox (o gl =i { a1=T 1 1 OO 3-3




Capitulo 4  Conexiones ElECLIICAS ..uuuvviiiieee e e e e e 4-1
4.1 Conexiones a la fuente de alimentacion................cuiiiiiiiiii e 4-1
4.1.1 Conexion para la alimentacion de entrada de CA .........cccveveeeiiiiieiiiiiiicceeee e 4-1

4.1.2  COoNEXION @ HEITA ...ttt e e e e e e e e e e e e et eeeeeaeaaaans 4-2

4.1.3 Conexion ala bateria de repuUEStO.........ceeiiiiiiiiiiiiiee e 4-2

4.2 Conexiones de la antena de radiofreCUENCIA ..............coooiiiiiiiiiiiiece e 4-3
4.2.1  SeleCCiOn de AUPIEXON ........cooiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4-3

4.2.2 SeleCcCiOn de antena .........coooiiiiiiiii e 4-3
Capitulo 5 Lista de control posterior a la instalacion........................ 5-1
5.1  SUMINIStrO A& POLENCIA .....eeeiiiiiiiiiici e e e e e e e e e e e e aaae s 5-1

5.2  Verificacion del funcionamiento COMECIO ...........coouiuiiiiiiiiiieee e 5-1
5.2.1 Indicadores LED del panel frontal.............ooomiiiiiiiiiii i 5-1

TG T Y (o o117 TSP PPRPPP 5-1
5.3.1  Copia de los datos del conector de codigo del repetidor a un equipo ...........cceiieiiiiineeee. 5-1

Apéndice A Soporte técnico, servicio y garantia regional en

EMEA (Europa, Oriente Medio y Africa)......cccoeeevveevvnenennn. A-1

A1 Garantia y SOPOrE A€ SEIVICIO .....ueuiiiiieie e e i i ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s st ss e aeeeeaesaaaanns A-1
A.1.1  Periodo de garantia e instrucciones de devoluCiON..............cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiieie e A-1

A.1.2 Asistencia una vez concluida la garantia...............ccccoiiiiiiiiii e A-1

A.2 Centro Europeo de Soporte de Radio (European Radio Support Centre, ERSC)........................ A-2
A3 PIezZas de r€CAMDIO .......uviiiiieie i e e e e e e ————————————— A-2
PN S To ] o To ] 4 (=10 = Yo1 | (oo BRSPS A-3
A.5 Asistencia adicional de MOtOrOla .............uiiiiii i ————————— A-3

Publicaciones relacionadas
Manual basico de Servicio DR 3000 ... ..c.o oo 6866576D03




Lista de figuras

Lista de figuras
Figura 4-1 Posiciones de los conectores en el panel trasero del repetidor..........ccccceeeviiiiiiiiiiiiiiiiieiiinns 4-1
Figura 4-2 Realizacidon de conexiones en una bateria de repuesto ...........cccccveeeeeeiiieeiei e, 4-2




Vi Esquemade numeracion del modelo de repetidor

Esquema de numeracion del modelo de repetidor
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Variaciones de modelo Unico

AZ: Asia/Australia .
LA: Latinoamérica N: Paquete estandar
AA: Norteamérica (excepto México)

MD: Europa/Oriente Medio/Africa/Australia

Ejemplo de n.° de modelo : AA M 2

Posicion : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Letra de la version

Repetidor
Nivel de funcionalidad
1: Mini-U
Serie de modelos de 2: BNC
repetidores MOTOTRBO 7: Bastidor

Frecuencia

J: 136-174 MHz

Q: 403-470 MHz

T: 450-527 MHz ) . N
Tipo de sistema primario

A: Convencional

Nivel de potencia

N: 1-25 W
R:1-40 W
P: 25-40 W Fuqcionamiento primario
Q: 25-45 W Paquetes J: sin GPS
L: con GPS

R: Repetidor

Espaciamiento de canales
9: Variable/programable




Capitulo 1 Consideraciones previas a la instalacion

1.1

1.2

Con una instalacion adecuada se conseguira el mejor rendimiento y la mejor fiabilidad para el repetidor
MOTOTRBO. Es necesario planificar la instalacion previa. Hay que tener en cuenta la ubicacion del
montaje del repetidor con el fin de colocar la fuente de alimentacion y las antenas. Se tendra también en
cuenta las condiciones medioambientales, el método especifico de montaje (de los varios de los que se
dispone) y las herramientas y equipos necesarios.

De ser ésta la primera vez que este equipo se instala, se recomienda vivamente al usuario que lea:
* la presente seccion de instalacion en su totalidad antes de comenzar la instalacion y
+ el manual R56 (6881089E50) de Motorola en el que se recoge la instalacion de equipos de red fija
conforme a las normas de calidad, se remite especificamente a la informacion sobre la conexién a
tierra con miras a la proteccion contra las descargas atmosféricas.

Descripciéon general de la instalacion

A continuacion se incluye una descripcion general para la instalacion del repetidor MOTOTRBO y el
equipamiento auxiliar. Los procedimientos paso a paso de cada una de las principales tareas de
instalacion aparecen al principio de la seccion 2, Instalacién mecanica.

+ Planifique la instalacion, prestando especial atencion a las condiciones del medio ambiente que
hubiera en el emplazamiento, las necesidades de ventilacién, y la proteccion de puesta a tierra y
contra descargas eléctricas.

+ Desmonte y examine el equipamiento.
 Lleve a cabo la instalacion mecanica del equipo en su emplazamiento.
+ Realice las conexiones eléctricas y de cableado siguientes:

- Cableado de entrada de CA

- Cables coaxiales a las antenas de transmision y recepcion

» Realice una prueba de control de las funciones del equipo tras la instalacion para comprobar que
esta se realiz6 correctamente.

+ Personalice los parametros del repetidor con arreglo a las especificaciones del cliente. (por ejemplo,
frecuencia de funcionamiento, PL, codigos, codigo de color, etc.).

Condiciones ambientales para la instalacion

El repetidor puede instalarse en cualquier emplazamiento idéneo para equipos de comunicaciones
electronicas, en tanto en cuanto las condiciones del medio ambiente no excedan de las especificaciones
del equipo relativas a la temperatura, humedad y calidad del aire.

NOTA: Desde julio de 2008, los repetidores DR 3000 VHF y UHF se fabrican con un ventilador principal
de ahorro de energia. El ventilador se enciende de forma temporal como una autocomprobacion
después de que el usuario enciende el repetidor por primera vez. Si la temperatura ambiente
interna del repetidor permanece por debajo de 30 °C (86 °F), el ventilador no se pone en
funcionamiento. Se enciende y permanece en funcionamiento Unicamente cuando sube la
temperatura ambiente interna del repetidor por encima de los 30 °C (86 °F). La velocidad
aumenta conforme sube la temperatura. A 50 °C (122 °F), el ventilador funciona a velocidad
maxima.

Tenga en cuenta que los repetidores de 32 MB DR 3000 fabricados con posterioridad a octubre
de 2010 dispondran de un valor predeterminado de maxima velocidad para el ventilador principal.
Sin embargo, el distribuidor podra cambiar el valor a velocidad variable a través de un
conmutador de tarjeta situado en el conjunto de la tarjeta del conector. El funcionamiento de la
velocidad variable es el siguiente: el ventilador mantendra una actividad baja constante en el
intervalo de 10 °C a 30 °C. La velocidad del ventilador aumentara con temperaturas entre 30 °C
y 45 °C, y se alcanzara la velocidad maxima a partir de los 46 °C.
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Consideraciones previas a la instalacion: Ventilacion del equipo
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1.2.2

123

1.3

1.4

Rango de la temperatura de funcionamiento

De -30 °C (-22 °F) a +60 °C (+140 °F)

Esta es la temperatura que se mide cerca del repetidor. Por ejemplo, si el repetidor se instala en una
vitrina, se medira la temperatura de esta.

Humedad

Las condiciones ambientales no presentaran una humedad relativa superior al 95% a 50 °C (122°F).

Calidad del aire

En lo tocante a equipos que trabajen en una zona con entorno controlado y con el repetidor o repetidores
montados en bastidor, el nivel de las particulas aerotransportadas no debe exceder de 25 pug/m3.

En lo tocante a equipos que trabajen en una zona sin entorno controlado y con el repetidor o repetidores
montados en bastidor, el nivel de las particulas aerotransportadas no debe exceder de 90 pg/m3.

Si el repetidor va a instalarse en un entorno generalmente polvoriento, sucio o
A que no cumpla con las prescripciones sobre calidad del aire, el aire que se use
Precaucién para enfriar los médulos del repetidor se tratara con los dispositivos de filtro
apropiados al caso. El polvo y la suciedad acumulada en las tarjetas de los
circuitos internos y los mddulos no se quitan con facilidad y pueden provocar
problemas de funcionamiento, como sobrecalentamiento y conexiones
eléctricas intermitentes.

Ventilacién del equipo

El repetidor esta equipado con un ventilador de refrigeracion que se utiliza para proporcionar una
refrigeracion por conveccion forzada. Al planificar la instalacion, tenga en cuenta las directrices de
ventilacion siguientes:

+ Las vitrinas proporcionadas por el cliente deben estar equipadas con ranuras para ventilacion o
aperturas en la parte frontal (para la entrada de aire) y paneles laterales o posteriores (para la salida
de aire). Si en un armario hay instalados varios repetidores, asegurese de que los agujeros de
ventilacion que rodean a cada repetidor permiten un enfriamiento adecuado.

+ Las vitrinas deben tener al menos 15 cm (6 pulgadas) de espacio abierto entre las ventilaciones de
aire y la pared u ofra vitrina. De esta forma, se consigue un flujo de aire adecuado.

» De haber varios armarios (cada uno de ellos equipado con varios repetidores) instalados en una
zona encerrada, cerciorese de que la ventilacion es la adecuada y examine el acondicionamiento de
aire u otros equipos de control de las condiciones reinantes con miras a cumplir con las
prescripciones sobre temperatura estipuladas que se recogen en la Seccion 1.2.1 Rango de la
temperatura de funcionamiento , a encontrar en la pagina 1-2.

Requisitos para la alimentacion de entrada de CA

El repetidor va equipado con un suministro eléctrico conmutable, y el conjunto trabaja con una
alimentacioén entrante de 100 — 240 V C.A. a 47 — 63 Hz. Se suministra un cable de linea de tres contactos
para conectar la fuente de alimentacion a la fuente de CA.

Se recomienda utilizar como fuente de CA una toma de corriente eléctrica estandar conectada a masa de
tres conductores.

A El equipo se instalara cerca de una fuente de c.a. facilmente accesible.

Precaucién

La toma debe estar conectada a una fuente de CA que suministre un maximo de 208 W. Para una
entrada nominal de 110/120 V CA, la fuente de corriente alterna debe suministrar 5 A y estar protegida
por un disyuntor de 15 A. Para una entrada nominal de 220/240 V CA, la fuente de corriente alterna debe
suministrar 3 A y estar protegida por un disyuntor de 10 A.
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14.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Sobrecarga en el circuito

Habra que tener en cuenta los efectos de la sobrecarga en los dispositivos con proteccién contra
sobrecorriente y en el cableado de alimentacién. Es necesario contar con las especificaciones del equipo
a la hora de abordar este asunto.

Métodos de montaje del equipo

El repetidor MOTOTRBO puede montarse en un bastidor, un soporte o una vitrina (disponibles como
accesorios).

Ubicacion de latoma de tierray proteccion contra rayos

La ubicacion correcta de la toma de tierra y la proteccion contra rayos son
A consideraciones de vital importancia. Si no se proporciona una proteccién
WARNING contra rayos adecuada, podrian producirse dafios permanentes en el equipo
apverTENciA  de la radio.

Algunos de los aspectos mas importantes al planificar un emplazamiento de comunicaciones son la toma
de tierra y el sistema de proteccion contra rayos. Las técnicas de conexion a masa y proteccion contra
rayos estan estrechamente relacionadas. La categoria general de conexién a masa en el sitio puede
dividirse en la seccion siguiente.

Toma de tierra

Los conductores de toma de tierra que transportan la corriente eléctrica del circuito o equipo del
emplazamiento se incluyen en la categoria de toma de tierra. Entre los ejemplos se encuentran la
potencia eléctrica de CA o CC utilizada en la fuente del equipamiento ubicado en el emplazamiento y el
cableado conectado a las alarmas o sensores ubicados en el emplazamiento.

Toma de tierra de radiofrecuencia

Este tipo de puesta a tierra va conexo al desvio a tierra de la energia de radiofrecuencia no deseada. Un
ejemplo de puesta a tierra de la energia RF es la utilizacion del apantallamiento para impedir o, al menos,
reducir a un minimo la fuga de dicha energia no deseada de cables y equipos de comunicaciones.

Toma de tierra del pararrayos

El establecimiento de una proteccion contra rayos adecuada es fundamental para conseguir un
emplazamiento de comunicaciones seguro y fiable. Los cables de transmision de RF y las lineas de
suministro de electricidad c.c. y c.a. tienen que ir en todo momento protegidas contra la entrada de
descargas eléctricas al emplazamiento.

El presente manual no tiene por objeto un tratamiento general de las técnicas de puesta a tierra de las
instalaciones ni la proteccion contra las descargas atmosféricas. Existen varias fuentes excelentes de
referencia en el sector en las que se recogen las reglas y directrices sobre la puesta a tierra y la
proteccion contra las descargas atmosféricas en las instalaciones de comunicaciones.

NOTA: Motorola recomienda la siguiente fuente de referencia:
Manual R56 de Motorola para la instalacion de equipos de red fija conforme a las normas de
calidad (Numero de pieza 6881089E50)

Puesta a tierra del equipo

El repetidor esta equipado con un tornillo de tierra situado en la parte posterior del médulo de la fuente de
alimentacion del repetidor. Este tornillo se utiliza para conectar el repetidor al punto de toma de tierra del
emplazamiento. Todos los cables de antenas, y cableados de suministro eléctrico c.a. y c.c., iran
debidamente puestos a tierra y protegidos contra las descargas eléctricas, siguiendo para ello todas las
reglas y directrices que se recogen en las referencias antedichas. No proteger debidamente contra las
descargas atmosféricas puede resultar en desperfectos irreversibles del equipo de radiofrecuencia.
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Capitulo 2 Instalacion mecanica

2.1

2.2

En esta seccion se describen los procedimientos para el desembalaje y la instalaciéon mecanica del
repetidor MOTOTRBO. Existen diferentes métodos de montaje en funcion del tipo de vitrina o
bastidor escogido para alojar los repetidores, en el caso de que se haya seleccionado alguno. Se
indican procedimientos de instalacién para cada uno de los tipos de vitrina y bastidor.

A Tome las precauciones contra descargas electrostaticas necesarias si se
deben retirar moédulos del repetidor.

Precaucién

Desembalaje del equipo

Los elementos siguientes se suministran embalados en la misma caja.
* Repetidor MOTOTRBO
+ Cable para el suministro de c.a.

+ Folleto sobre la directiva Equipos radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicacion
(R&TTE)

 Folleto La seguridad de los productos y la exposicion a la RF
+ Cable de la bateria de repuesto (opcional)

Compruebe que no se ha producido ningln dafio en el equipo al
A terminar de desembalarlo. Si detecta algun dafio, informe de este
aovertencia @ la empresa de transportes y a Motorola.

Transferencia del equipo del contenedor de transporte al bastidor
o la vitrina

El repetidor se envia en una caja. Al recibirlo, se debe sacar de esta y colocarlo en un bastidor o
vitrina.

NOTA: Los bastidores y vitrinas proporcionados por el cliente deben tener un rail de montaje y una
separacion entre los orificios compatibles con las especificaciones universales de la EIA de
48,3 cm (19 pulgadas). Las vitrinas deben contar con una ventilacion adecuada (véase
Condiciones ambientales para la instalacidn, a encontrar en la pagina 1-1) y cumplir los
criterios siguientes:

41,3 cm (16,25 pulgadas) de profundidad
48,3 cm (19 pulgadas) de anchura

13,4 cm (5,25 pulgadas) de altura

Dos railes de montaje de 5 cm (2 pulgadas) desde el frente del armario con agujeros de
montaje frontales de separados por 5,7 cm (2,25 pulgadas) (entre centros).

Dirijase al Servicio de apoyo técnico de Motorola en lo tocante a cuestiones especificas sobre el
montaje del equipo en los armarios suministrados por el cliente.
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Capitulo 3 Indicadores y conectores

3.1 Panel frontal

O
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3.1.1 Descripciones de los indicadores LED
LED Estado Descripcién
VERDE fijo Repetidor alimentado por CA
Potencia ROJO fijo Repetidor alimentado por bateria de repuesto
APAGADO Repetidor apagado
ROJO fijo Funcionamiento del repetidor desactivado
Desactivacion : "
del repetidor ROJO parpadeante | Repetidor en autocomprobacion
APAGADO Repetidor en funcionamiento normal
Digital AZUL fijo Repetidor en modo digital
Analdgico AMARILLO fijo Repetidor en modo analégico
VERDE fijo Repetidor transmitiendo (analégico)
Trans A
VERDE fijo Repetidor transmitiendo en ranura A (digital)
AMARILLO fijo Repetidor con recepcion en curso (analdgica)
Recep A i i4
AMARILLO fijo Rgp_ehdor con recepcion en curso por la ranura A
(digital)
Trans B VERDE fijo Repetidor transmitiendo en ranura B (digital)
Recep B AMARILLO fijo Repetidor con recepcidn en curso por la ranura B

(digital)

NOTA: Cuando el repetidor esta en modo combinado dinamico, tanto el LED digital como el
analdgico se utilizan para indicar el estado dinamico del repetidor. Cuando el repetidor esta
detenido, el LED digital se ilumina en AZUL fijo y el LED analdgico en AMARILLO fijo.
Mientras el analdgico esta activado, el LED analégico se ilumina en AMARILLO fijoy el LED
digital esta apagado. Mientras el digital esta activado, el LED digital se ilumina en AZUL fijo
y el LED analégico esta apagado.
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Indicadores y conectores: Panel posterior

3.2

Panel posterior
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3.2.1 Componentes del panel posterior

zZ
‘o

Elemento

Descripcién

Conector de recepcion

BNC (hembra).

Interruptor de encendido/
apagado de alimentacion

Apaga o enciende el suministro eléctrico al repetidor
procedente de la entrada de c.a.

Conector de la bateria de
repuesto (entrada de CC)

La bateria de repuesto proporciona alimentacién de
repuesto al repetidor. El bateria es un accesorio opcional. El
repetidor utilizara la carga de entretenimiento de la bateria,
pero se recomienda el uso de un cargador externo para
ecualizar la bateria tras un uso prolongado. El cambio
automatico de CA a la bateria con pérdida de alimentacion
de CA es una funcion de la fuente de alimentacion del
repetidor estandar. La alimentacién volvera
automaticamente al funcionamiento por CA tras el regreso
de la alimentacién de CA. El indicador LED de encendido
del panel frontal cambia de verde a rojo cuando esta
utilizando la bateria.

Ventilador de la fuente de
alimentacion

Funciona sin interrupcion para enfriar el repetidor.

Conector principal de
suministro de alimentacion
(entrada CA)

100 — 240 voltios

Conector de accesorios
de 26 pins

Los conectores del cable de programacion deben ir aqui.

Conector Ethernet

10 Base-T/100 Base-Tx (RJ45).

Ventilador principal

Velocidad variable. Gira lentamente a temperatura
ambiente. Aumenta su velocidad tras el uso prolongado del
repetidor.

Conector de transmision

Del tipo N (hembra).

00 000 60

Tornillo de tierra

Debe estar conectado a la toma de tierra del sistema.




Indicadores y conectores: Panel posterior 3-3

3.2.2

3.2.3

Conector trasero para accesorios

El conector trasero para accesorios se encuentra por encima del conector de Ethernet. La mayoria
de los accesorios aprobados por Motorola se suministran con bornas hembras a las que va
engarzado un hilo del calibre 20 especificamente concebido y proyectado para encajar en el
conector trasero para accesorios de la caja.

Introduzca la borna hembra en las posiciones apropiadas de la caja del conector de accesorios. La
caja del conector de accesorios se dota con el accesorio propiamente dicho. Conecte la caja del
conector de accesorios al conector trasero del repetidor. No utilice ninguna borna de uso general
que tuviera la caja. Las bornas de uso general pueden ocasionar interferencias eléctricas y danar la
caja.

Conector Ethernet

El conector Ethernet admite las conexiones 10 Base T y 100 Base-Tx. Incorpora dos LED
integrados (solo compatible con repetidores de 32 MB) en el conector:

Estado Descripcién

LED verde

Indica velocidad de 100 Mb cuando esta encendido y de 10 Mb cuando esta
apagado.

LED amarillo Cuando se ilumina fijo indica que el enlace es valido, y cuando parpadea

indica actividad de transmision/recepcion.
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Tabla 3-1 Funciones de los contactos del conector de accesorios trasero
Contacto @il ) Funcion del contacto Contacto Nl e Funcion del contacto
contacto contacto
1 D+ USB + (Datos) 14 Rx Audio | >enal Audio AeS d‘i’c‘)"zrso de Rx de
2 D- USB - (Datos) 15 AUX Audio 2 Direccién 2 VOZ ALTA
USB Alimentacion (5 V del .
VBUS cable/accesorio de USB) 16 GND Tierra
4 USBMAP_ID | UsB/MAP_ID Puesta a tierra 17 GP5-1 (PTT) | Niveldes V. GPIO, Senal de
GND entrada
5 MAP_ID_2 Identificador de accesorios 18 GND Tierra
6 MAP_ID_1 Identificador de accesorios 19 | GP5-2 (Monitor) | 'Vvel de sgﬁtgz'a%‘ Sefial de
7 SW B+ Voltaje conmutado de la bateria 20 GP5-6 Nivel GPIO de 5 V.
8 PWRGND Tierra 21 GP5-3 Nivel GPIQ.de 5V, Funcién de
actividad de canal
9 SPKR- Speaker - (Altavoz - (impedancial ), GP5-7 Nivel GPIO de 5 V.
minima de 3,2 ohm)
10 SPKR+ Altavoz + (impedancia minima 23 EMERGENCIA Entrada de conmqtamon de
de 3,2 ohm) emergencia
11 TxAudio | Sefal de entrada del microfon | -, GP5-7 Sin conexion
externo trasero de Tx de audio
12 Audio GND Tierra de audio 25 IGN SENSE Sin conexion
. . L. Tolerante de 12 V., Alarma
13 AUX Audio 1 Direccién 1 VOZ ALTA 26 VIP-1 externa, GPIO de 5V.

Llevar esta linea a tierra activa la funciéon PTT, activando asi la entrada AUX_MIC.
Sefial de audio de nivel fijo recibida (independiente del nivel de volumen), incluidos los tonos de alerta. En el caso

de CPS, quedan programadas a nivel continuo o postigualadas. El voltaje de salida es de aproximadamente
330 mV eficaces para una desviacion de 1 kHz.

3 Esta sefial de entrada se utiliza para detectar cuando se “descuelga” un (accesorio de) micréfono trasero.

4 Esta sefial de micréfono es independiente de la del conector del micréfono delantero. El nivel de entrada nominal
es de 80 mV eficaces para una desviacion del 60 %. La impedancia de c.c. es de 660 ohms y la de c.a. es de

560 ohms.
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4.1
41.1

Después de la instalacion mecanica del repetidor MOTOTRBO, es necesario llevar a cabo las
conexiones eléctricas. Esto implica realizar las conexiones siguientes:

» Cable de alimentacion c.a., y
» Cables coaxiales de la antena

La figura 4-1 muestra la posicion de los diversos conectores y conexiones en panel trasero del
repetidor.
CONECTOR DE TRANSMISION
CONECTOR DE RECEPCION

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO/APAGADO DE ALIMENTACION

CONECTOR
TRASERO PARA VENTILADOR
ACCESORIOS PRINCIPAL

TORNILLO DE TIERRA —
VENTILADOR DE

LA FUENTE DE
ALIMENTACION CONECTOR ETHERNET

CONECTOR DE
LA BATERIA DE
REPUESTO

~

CONECTOR DEL CABLE DE C.A.

Figura 4-1 Ubicaciones de los conectores externos en la parte posterior del repetidor

Conexiones a la fuente de alimentaciéon

Conexion para la alimentacion de entrada de CA

A No aplique potencia de CA al repetidor en este momento. Compruebe que el
disyuntor asociado a la toma de CA esté desactivado.

Precaucion

NOTA: La fuente de c.a. tiene que instalarse cerca del equipo y tiene que ser accesible.

Cada repetidor cuenta con un cable de tres conductores de 2,438 m (8 pies) que conecta el
repetidor a una fuente de 110/120/220/240 V CA. La figura 4-1 muestra la posicion en la que el
cable de c.a. conecta con el repetidor. Introduzca el conector de tres conectores en una toma
conectada a tierra de 110/120/220/240 V CA.
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Si resulta necesario un cable alternativo, utilice uno adecuado, que cumpla con los requisitos
aprobados por la agencia de pruebas de seguridad del pais de destino y adquirido en un proveedor
de piezas eléctricas certificado.

4.1.2 Conexion atierra
El repetidor esta equipado con un tornillo de tierra situado en la parte posterior del repetidor.
Conecte el cable de puesta a tierra con el tornillo de dicha funcién.

Remitase al Manual R56 (6881089E50) de instalacion de equipos de red fija
con arreglo a las normas de calidad de Motorola, si desea una mayor
Precaucion informacién sobre la proteccion contra las descargas atmosféricas.
El repetidor sélo se conectara a un suministro de bateria en consonancia con
A los cédigos sobre electricidad aplicables que sean pertinentes al pais de la
brecaucion instalacion; por ejemplo, el codigo eléctrico nacional ANSI/NFPA n.° 70 en
EE. UU.
4.1.3 Conexion ala bateria de repuesto

El repetidor MOTOTRBO puede conectarse a la alimentacion de una bateria de repuesto en el caso
de que se produzca un fallo de alimentacion de CA.

El sistema de la bateria de repuesto se conecta al repetidor a través del conector de CC situado en
la parte posterior del repetidor (Véase la figura 4-2).

La fuente de alimentacién del repetidor proporcionara carga a la bateria de repuesto. Si la bateria
esta descargada, se recomienda utilizar un cargador externo para cargarla.

El repetidor debe conectarse a un cargador de bateria que cumpla los cédigos
eléctricos correspondientes del pais de destino, como por ejemplo el codigo
Precaucién eléctrico nacional ANSI/NFPA n.° 70 en EE. UU.

A Desenchufe la bateria del repetidor cuando la cargue con un cargador externo.

Precaucién

EET

Wi

Figura 4-2 Realizacién de conexiones en una bateria de repuesto
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4.2

421

4.2.2

Conexiones de la antena de radiofrecuencia

Las conexiones de radiofrecuencia de la antena de recepcién y transmision se realizan mediante
dos conectores distintos. Los cables coaxiales de la antena de recepcion y transmision se
conectaran a los conectores del tipo -N (Tx) y BNC (Rx). La posicion de estos conectores aparece
en la figura 4-1. Para poder utilizar el repetidor, las antenas tienen que quedar aisladas entre si. De
usarse solo una antena, el duplexador tiene que tener el aislamiento adecuado entre los puertos de
Tx y de Rx. Las necesidades de aislamiento son singulares para cada banda y figuran en la tabla
que sigue:

f?eacnudeig; Anchura de banda Aislamiento
UHF 1 403 - 470 MHz 75dB
UHF 2 450 - 512 MHz 85 dB
VHF 136 - 147 MHz 85dB

Si el aislamiento del duplexador no es el adecuado, puede utilizarse también un preseleccionador.

una unidad de suscriptor o0 a un identificador de onda continua. Compruebe
que se ha desconectado toda la alimentacion antes de desconectar la antena
de transmision.

? El repetidor puede activarse en cualquier momento debido a una entrada de

Precaucién

Seleccién de duplexor

La seleccion de un duplexor es esencial para el rendimiento del sistema. Se puede utilizar un
duplexor de cavidades (de rechazo de banda) en los sistemas que no estén situados en areas de
gran densidad de radiofrecuencia.

El duplexor debe poder funcionar con al menos 50 vatios continuamente. Si se desea obtener los
mejores resultados, la pérdida de insercidén debe ser inferior a 2 dB. Si el repetidor se utiliza en
emplazamientos de mayor densidad de RF, se recomienda utilizar el duplexador con entalladura de
paso para captacion de sefales parasitas.

Seleccion de antena

La seleccion de la antena es muy importante para el rendimiento del sistema. La antena
seleccionada debe tener una impedancia de 50 ohmios y una capacidad de al menos 50 vatios. Se
pueden utilizar antenas de ganancia para aumentar la cobertura del sistema. No olvide las
restricciones de licencia si utiliza antenas de ganancia. Algunos servicios o regiones pueden tener
limitaciones de ganacia de antenas o de ERP del sistema.

La antena debe estar conectada al duplexor con un cable de transmision de 50 ohmios de grado alto
(linea fisica). El cable debe tener conectores que coincidan con los conectores del duplexor y de la
antena. En lo tocante a la instalacién adecuada de la antena, consulte también el Manual R56
(6881089E50) de instalaciéon de equipos de red fija con arreglo a las normas de calidad de Motorola,
si desea una mayor informacion sobre la proteccion contra las descargas atmosféricas.

A Es muy importante que todos los cables de la antena estén conectados a

— masa al entrar en el edificio.
Precaucion

A El disefio de la antena es responsabilidad del cliente. Todos los aspectos del

disefio de esta deben cumplir las normativas locales correspondientes.
Precaucion
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5.1

5.2

5.2.1

5.3
5.3.1

Una vez realizada la instalacion mecanica y todas las conexiones eléctricas del repetidor
MOTOTRBO, se puede aplicar potencia y comprobar si el repetidor funciona correctamente.

Suministro de potencia

Antes de aplicar potencia al repetidor, compruebe que todas las tarjetas estén bien asentadas en los
conectores adecuados de la placa posterior y que todos los cables de radiofrecuencia estén
correctamente conectados.

Encienda el disyuntor que controla la toma de CA que suministra potencia al médulo de la fuente de
alimentacion del repetidor.

Verificacion del funcionamiento correcto
El funcionamiento correcto del repetidor puede verificarse realizando lo siguiente:

» observe el estado de los ocho indicadores LED del panel frontal,
* ponga la radio en funcionamiento.

A Algunos componentes del repetidor pueden calentarse mucho al estar en
funcionamiento. Apague el repetidor y espere a que se enfrie antes de tocarlo.

Precaucion

Indicadores LED del panel frontal

Después de encender el repetidor (o de restablecerlo), los ocho indicadores LED del panel frontal
del repetidor:

» Enciéndalos durante un segundo aproximadamente para comprobar que estan en buenas
condiciones de trabajo.

» Apague durante un segundo y, seguidamente,
* Indique el estado operativo del repetidor.

Archivo

Copia de los datos del conector de cédigo del repetidor a un equipo

Realice una copia de seguridad de los datos del conector de codigo o codeplug mediante el
software de programacion del cliente (CPS) del equipo.
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Apéndice A Soporte técnico, servicio y garantia

Al

All

regional en EMEA (Europa, Oriente Medio
y Africa)

Garantia y soporte de servicio

Motorola ofrece soporte a largo plazo para sus productos. Este soporte incluye el cambio completo
o la reparacion del producto durante el periodo de garantia, asi como el soporte de mantenimiento
y reparacion, o piezas de repuesto fuera de garantia. Cualquier "devolucién para cambio" o
"devolucion para reparacion" efectuada por un distribuidor autorizado de Motorola debera
acompanarse del formulario de reclamacion en garantia. Los formularios de reclamacion de
garantia pueden obtenerse de cualquier distribuidor autorizado de Motorola.

Periodo de garantia e instrucciones de devolucion

Los términos de la garantia estan completamente definidos en el contrato del vendedor o
distribuidor de Motorola. Estas condiciones pueden cambiar con el tiempo, por lo que las notas
siguientes son solo orientativas.

Cuando el producto esté cubierto por una garantia de "devoluciéon para cambio" o de "devolucién
para reparacion”, se efectuara una comprobacion del producto antes de devolverlo a Motorola. Esta
operacion se efectua para asegurar que el producto se ha programado correctamente y que no ha
sufrido dafios no cubiertos por las condiciones de la garantia.

Antes de devolver una radio al departamento de garantia apropiado de Motorola, pdngase en
contacto con el Servicio de atencion al cliente (consulte la pagina A-3). Todas las devoluciones
deberan acompanarse de un formulario de reclamacién en garantia, que facilita el Servicio de
atencién al cliente. Los productos deben devolverse en su embalaje original o correctamente
empaquetados, para evitar desperfectos durante el transporte.

A.1.2 Asistencia unavez concluida la garantia

Transcurrido el periodo de garantia, Motorola continta ofreciendo asistencia técnica de sus
productos de dos maneras:

1. El servicio técnico de Motorola (MTS) ofrece un servicio de reparacion para distribuidores y
usuarios finales a precios competitivos.

2.  MTS suministra piezas y médulos sueltos a distribuidores con capacidad técnica para
diagnosticar averias y repararlas.
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A.2

A.3

Centro Europeo de Soporte de Radio (European Radio Support
Centre, ERSC)

A continuacién, se indican los niumeros de acceso a la Mesa de Informacién al Cliente del ERSC:

Austria: 08 00 29 75 41 Italia: 80 08 77 387
Bélgica: 08 00 72 471 Luxemburgo: 08 00 23 27
Dinamarca: 808805 72 Paises Bajos: 08 0022 4513
Finlandia: 08 00 1149910 Noruega: 80011115
Francia: 08 00 90 30 90 Portugal: 0800849570
Alemania: 08 00 18 75 240 Espafia: 90 09 84 902
Grecia: 00 80 04 91 29 020 Suecia: 02 07 94 307
Reino Unido: 08 00 96 90 95 Suiza: 08 00 55 30 82
Irlanda: 18 00 55 50 21 Islandia: 80 08 147

También puede marcar el numero del Centro de Atencién al Cliente:
Tel.: +49 30 6686 1555

Le rogamos que utilice estos numeros soélo para consultas de reparacion.

Piezas de recambio

Algunas piezas de recambio, piezas de repuesto e informacién de productos pueden pedirse
directamente. Si la pieza tiene asignado un numero de referencia completo de Motorola, el
elemento puede obtenerse en la Organizacion de productos y soluciones de radios de Motorola
(RPSO). Si la pieza no tiene asignado ningun ndmero, lo mas normal es que Motorola no disponga
de ella. Si el numero de referencia estd marcado con un asterisco, significa que la pieza sélo puede
obtenerse en el Almacén de Motorola. Si no se incluye una lista de piezas, generalmente significa
que no hay piezas sustituibles por el usuario en ese kit o en ese conjunto.

Los pedidos de piezas, kits y conjuntos de recambio suelen realizarse directamente en la
organizacion del fabricante/distribuidor local de Motorola o a través de la Motorola Online en la
pagina: https://emeaonline.motorola.com/Login.aspx

* La Organizacion de productos y soluciones de radios de Motorola (RPSO) se denominaba
anteriormente Division de Servicios y Productos de Radioteléfonos (RPSD) o Departamento de
Accesorios y Servicio Postventa de Motorola (AAD).
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A4

A5

Soporte técnico

El servicio de productos de Motorola esta a disposicién de vendedores y distribuidores para
resolver cualquier problema de funcionamiento con el que pudieran encontrarse.

Norte de Europa - Stephen Woodrow
Teléfono: +44 (0) 1256 488 082

Fax: +44 01256 488 080

Correo electronico: CSW066@motorola.com

Rusiay Bielorrusia - Andrey Nagornykh
Teléfono: +7 495 787 8910

Fax: +7 495 785 0185

Correo electronico: mwcb47 @ motorola.com

Oriente Medio y Africa - Wayne Holmes

Teléfono: +27 11 800 7922

Fax: +27 11 800 7923

Correo electrénico: radiosupport.za@motorola.com

Francia - Armand Roy

Teléfono: +33 1 6935 7868

Fax: +33 1 6935 7808

Correo electronico: armand.roy@motorola.com

Europa Central y del Este - Siggy Punzenberger
Teléfono: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Correo electronico: TFG003@email.mot.com

Alemania - Customer Connect Team

Teléfono: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Correo electronico: cgiss.emea@europe.mot.com

Italia - Ugo Gentile

Teléfono: +39 02 5220 7825

Fax: +39 02 5220 7810

Correo electronico: Ugo.Gentile@motorola.com

Francia - Laurent Irrmann

Teléfono: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808

Correo electronico: laurent.irmann@motorola.com

Asistencia adicional de Motorola

También puede ponerse en contacto con el servicio de atencién al cliente a través de la siguiente

direccién web.

http://www.motorola.com/Business/XU-EN/Government
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Prefazione

Prefazione

Il presente manuale ¢ rivolto a tecnici competenti che conoscono a fondo apparecchiature simili a quelle descritte nel
presente manuale. In particolare, il manuale riporta le istruzioni per I'installazione del ripetitore MOTOTRBO.

Sicurezza del prodotto ed esposizione all’energia di radiofrequenza (RF)

Si rimanda alla lettura del paragrafo Requisiti d’installazione per la conformita alle norme di sicurezza sull’'esposizione
all’energia di radiofrequenza (RF), a pagina ii.

Informazioni sul copyright del software

| prodotti Motorola descritti nel presente manuale possono essere dotati di programmi software Motorola protetti da
copyright memorizzati nelle memorie dei semiconduttori o in altri supporti. Le leggi vigenti negli Stati Uniti e in altri paesi del
mondo conferiscono alcuni diritti esclusivi a Motorola per i programmi software protetti da copyright, che prevedono, tra
I'altro, il diritto esclusivo di copiare o riprodurre i programmi software muniti di copyright con qualsiasi mezzo. Di
conseguenza, i programmi software Motorola protetti da copyright contenuti nei prodotti Motorola descritti nel presente
manuale non possono essere copiati, riprodotti, modificati, sottoposti a ingegnerizzazione inversa o distribuiti in nessun
modo senza la previa autorizzazione scritta di Motorola. Inoltre, I'acquisto di prodotti Motorola non comporta la
concessione o diretta o indiretta, o per implicazione, o altrimenti, di alcuna licenza in conformita ai copyright, ai brevetti o
alle domande di brevetti di Motorola, ad eccezione della normale licenza all’'uso non esclusiva prevista dalla legislazione
che tutela I'acquisto di un prodotto.

Copyright del documento

Non & consentito duplicare o distribuire il presente documento o parte di esso senza I'autorizzazione scritta di Motorola. E
vietato riprodurre, distribuire o trasmettere per qualsiasi scopo il presente manuale in qualsiasi forma o con qualsiasi
mezzo, sia esso elettronico o meccanico, senza I'autorizzazione scritta di Motorola.

Manleva

Si & provveduto a verificare attentamente la correttezza delle informazioni riportate nel presente documento. Motorola non
si assume pero alcuna responsabilita per eventuali imprecisioni ivi contenute e si riserva la facolta di apportare modifiche ai
prodotti ivi descritti per migliorare la lettura, il funzionamento o il design. Motorola non risponde di eventuali danni
conseguenti alle applicazioni o all'utilizzo dei prodotti o circuiti ivi descritti, né di eventuali licenze previste dai diritti dei suoi
brevetti o dai diritti dei brevetti di terzi.

Marchi di fabbrica

Il logotipo MOTOROLA e il logotipo stilizzato M sono marchi depositati nell’Ufficio Brevetti e Marchi americano. | nomi
commerciali di tutti gli altri prodotti o servizi appartengono ai rispettivi titolari.

© 2007 — 2010 di Motorola, Inc.



ii Sicurezza RF - Requisiti per I'installazione

Requisiti d’installazione per la conformita alle norme di
sicurezza sull’esposizione all’energia di
radiofrequenza (RF)

ATTENZIONE!

Questa ricetrasmittente é destinata al settore professionale, dove gli utenti sono perfettamente
consapevoli dei rischi dell’esposizione all’enegia di radiofrequenza e sono in grado di controllarne
I'esposizione per soddisfare i limiti imposti dalle norme FCC/ICNIRP. NON é destinata al settore privato
o ad altri impieghi.

Come accertare la conformita alle norme sulla sicurezza in presenza di energia di radiofrequenza:

* installare solo antenne e accessori Motorola;

» dopo aver installato questa apparecchiatura, accertarsi che I'utente finale abbia a disposizione
I'opsucolo Sicurezza del prodotto ed esposizione all’energia di radiofrequenza allegato al presente
dispositivo.

Prima di utilizzare questa ricetrasmittente, leggere attentamente le istruzioni per I'uso e le norme di sicurezza
riportate nell’opuscolo Sicurezza del prodotto ed esposizione all’energia di radiofrequenza (Pubblicazione
Motorola, codice parte 6866537D37) per garantire che siano rispettati i limiti di esposizione all’energia di
radiofrequenza (RF).

Per visionare I'elenco delle antenne e degli altri accessori approvati da Motorola, visitare il seguente sito
Internet, che elenca gli accessori approvati per il proprio modello di ricetrasmittente:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml
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Vi Tabella numerazione modelli ripetitore MOTOTRBO

Tabella numerazione modelli ripetitore MOTOTRBO

Numero modello d’esempio - AA M 2 7 Q P R 9 J A 7 A N

Posizione : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12
Variazioni univoche dei modelli

ﬁii QSia/AUSItIa"ﬁ N: Tipologia standard
: America Latina

AA: America del nord

(ad eccezione del Messico)

MD: Europa/Medio Oriente/Africa/Australia Lettera della versione
Ripetitore
Tipologia connettore
1: Mini-U
Serie modelli ripetitore 2:BNC
MOTOTRBO 7: Montaggio su rack

Banda

J: 136-174 MHz
Q: 403-470 MHz
T: 450-527 MHz

Tipologia del sistema principale
A: Tradizionale

Livello di potenza

N: 1-25 W
R: 1-40 W
P: 25-40 W Modalita di funzionamento principale
Q: 25-45 W Tipologie prodotto J: senza GPS
L: con GPS

R: Ripetitore

Spaziatura canali
9: Variabile/Programmabile




Capitolo 1 Considerazioni preliminari

1.1

1.2

Linstallazione appropriata del ripetitore MOTOTRBO ne assicura affidabilita e prestazioni ottimali. A
tal fine, € indispensabile programmare oculatamente l'installazione, considerando la posizione del
ripetitore rispetto all’alimentazione e alle antenne. Si devono prendere in considerazione anche le
condizioni ambientali del sito d’installazione, il metodo di montaggio specifico (tra i molti disponibili),
gli utensili e le attrezzature necessarie.

Se questo tipo di apparecchio viene installato per la prima volta, si consiglia di leggere:

* lintera sezione che descrive le modalita d’installazione prima di installare il ripetitore

* Il manuale Motorola Quality Standard Fixed Network Equipment Installation manual, R56
(codice 6881089E50), riporta le informazioni sul collegamento a terra per la protezione
antifulmine.

Informazioni generali sull’installazione

Le informazioni che seguono descrivono I'operazione d’installazione del ripetitore MOTOTRBO e
dell'apparecchiatura ausiliaria in modo generale. Le informazioni piu dettagliate sulle singole
operazioni d’installazione sono riportate nella sezione 2: Installazione meccanica.

« Pianificare l'installazione, prestando particolare attenzione alle condizioni ambientali del sito
d’installazione, ai requisiti di ventilazione, alla messa a terra e alla protezione dalle scariche
atmosferiche.

+ Disimballare e verificare l'integrita dell’apparecchiatura.

» Eseguire l'installazione meccanica dell’apparecchiatura in sede.

« Effettuare i collegamenti elettrici e i cablaggi previsti, fra cui:

- Collegamento all'ingresso c.a.
- Cavi coassiali per le antenne di trasmissione e ricezione.

» Eseguire una prova di verifica del funzionamento dell’apparecchiatura ad installazione ultimata
per accertarsi che sia montata in modo corretto.

» Procedere alla personalizzazione dei parametri del ripetitore secondo le specifiche del cliente
(ad esempio, frequenza di esercizio, tono PL, codici, codice colore ecc.).

Condizioni ambientali della sede d’'installazione

E possibile installare il ripetitore in qualsiasi luogo adatto per il posizionamento di apparati di
comunicazione elettronici, sempre che le condizioni ambientali non superino le specifiche tecniche
dell’'apparecchio relativamente alla temperatura, all'umidita e alla qualita dell’aria.

NOTA:

Dal luglio 2008, i ripetitori DR 3000 VHF e UHF incorporano una ventola principale a risparmio energetico.
Dopo aver acceso il ripetitore, la ventola entra in funzione temporaneamente per eseguire I'autodiagnostica.
Se la temperatura ambiente interna del ripetitore resta al di sotto di 30°C, la ventola non & operativa. Per
contro, entra in funzione e rimane operativa solo se la temperatura ambiente interna del ripetitore sale oltre
i 30°C, e la sua velocita aumenta con 'aumentare della temperatura. A 50°C, la ventola funziona alla
massima velocita.

| ripetitori DR 3000 32 MB prodotti dopo il mese di ottobre 2010 hanno quale impostazione predefinita della
ventola principale la velocita massima. Il distributore ha comunque I'opzione di modificare questa
impostazione alla velocita variabile tramite un interruttore incorporato sul complessivo circuito stampato
connettori. Il comportamento della velocita variabile & il seguente: la velocita della ventola € al minimo basso
e rimarra costante a temperature comprese tra 10°C e 30°C; tra 30°C e 45 °C, la ventola aumentera la
velocita, fino a raggiungere quella massima a 46°C.
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1.2.1 Fasciadi temperatura di esercizio
Da -30°C a +60°C
La temperatura misurata in prossimita del ripetitore. A titolo esempilificativo, se il ripetitore € montato
in un armadio, la temperatura viene misurata all’interno dell’armadio.
1.2.2 Umidita
Le condizioni di umidita non devono superare il 95% di umidita relativa a 50°C.
1.2.3 Qualita dell’aria
Per gli apparecchi operanti in un’area ecologicamente controllata e quando uno o piu ripetitori sono
montati su rack, le concentrazioni di particelle aeree non devono superare 25 ug/m?.
Per gli apparecchi operanti in un’area ecologicamente controllata e quando uno o piu ripetitori sono
alloggiati in armadi, le concentrazioni di particelle aeree non devono superare 90 pg/m3.
Se il ripetitore viene installato in un ambiente polveroso o sporco o che non
A soddisfa i requisiti di qualita dell’aria previsti, € necessario installare dispositivi
awertenza  di filtraggio per trattare I'aria utilizzata per il raffreddamento dei moduli del
ripetitore. La polvere o lo sporco che si accumula sulle schede dei circuiti
stampati e sui moduli € difficile da eliminare e pud provocare malfunzionamenti
come il surriscaldamento e l'interruzione intermittente dei collegamenti elettrici.
1.3 Ventilazione dell’apparecchiatura
Il ripetitore & dotato di una ventola di raffreddamento destinata a provvedere al raffreddamento a
convezione forzata. Durante la pianificazione dell'installazione, osservare le seguenti linee guida:
» Gli armadi forniti dal cliente devono essere dotati di scanalature o bocchette sul pannello
anteriore (per I'ingresso dell’aria) e sul pannello posteriore o sui pannelli laterali (per I'uscita
dell’aria). Se piu ripetitori sono installati in un unico armadio, verificare che le aperture di
ventilazione attorno a ogni ripetitore forniscano una ventilazione adeguata per il raffreddamento
dell’apparecchio.
» Accertarsi che siano presenti 15 cm di spazio libero tra le bocchette di ventilazione di ciascun
armadio e gli eventuali muri, allo scopo di assicurare la ventilazione adeguata.
» Quando piu armadi (ciascuno contenente piu ripetitori) sono installati in un ambiente chiuso,
verificare che la ventilazione sia adeguata, prendendo in considerazione gli impianti di
condizionamento dell'aria o altri tipi di climatizzazione allo scopo di soddisfare i requisiti termici
riportati nella Sezione 1.2.1, Fascia della temperatura di esercizio a pagina 1-2.
1.4 Requisiti dell’alimentazione in c.a.

Il ripetitore & munito di un alimentqtore di commutazione, che opera ad una tensione di ingresso c.a.
di 100 — 240 V c.a. a 47 — 63 Hz. E prevista la dotazione di un cavo di alimentazione a 3 poli per
collegare I'alimentatore alla fonte di alimentazione in c.a.

Si consiglia di utilizzare una presa elettrica a 3 poli con messa a terra come fonte di alimentazione
elettrica in c.a.

A L’apparecchio deve essere installato in prossimita di una sorgente di corrente

alternata facilmente accessibile.
Avvertenza

La presa deve essere collegata a una fonte di alimentazione in c.a. in grado di erogare un valore
massimo di 280 W. Per un ingresso nominale di 110/120 V in c.a., la fonte di alimentazione in c.a.
deve erogare 5 A e deve essere protetta da un interruttore dalla capacita di 15 A. Per un ingresso
nominale di 220/240 V in c.a., la fonte di alimentazione in c.a. deve erogare 3 A ed essere protetta
da un interruttore dalla capacita di 10 A.




Considerazioni preliminari: Metodi di montaggio dell’apparecchiatura 1-3

14.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Sovraccarico del circuito

Prestare attenzione agli effetti del sovraccarico sui dispositivi di protezione da sovracorrente e sui
cavi di alimentazione. A tal fine, osservare i valori massimi ammessi per I'apparecchiatura.

Metodi di montaggio dell’apparecchiatura

Il ripetitore MOTOTRBO pud essere montato in un rack, una staffa o un armadio (disponibili come
accessori).

Messa a terra e protezione dalle scariche atmosferiche della sede

f La messa a terra e la protezione dalla scariche atmosferiche della sede in cui

sara installato il ripetitore sono considerazioni di fondamentale importanza.
L'assenza di una protezione adeguata puo provocare danni irreversibili

ATTENZIONE  g|’apparecchiatura radio.

Una delle considerazioni piu importanti durante la progettazione di una sede di comunicazione &
'impianto di messa a terra e di protezione dalle scariche atmosferiche. Anche se le corrette
metodologie di messa a terra e di protezione dalle scariche atmosferiche sono strettamente
correlate, la categoria generale di messa a terra della sede puo essere articolata come indicato qui
di seqguito.

Messa a terra elettrica

| fili di terra che trasportano la corrente elettrica dalla circuiteria o dall’apparecchiatura alla sede
fanno parte dell'operazione di messa a terra elettrica. Questa comprende I'alimentazione elettrica in
c.a. o c.c. utilizzata per alimentare I'apparecchiatura installata nella sede, nonché fili e cavi collegati
ad allarmi o sensori situati nella sede.

Messa a terra delle radiofrequenze

Questo tipo di messa a terra si riferisce al circuito di protezione per la messa a terra dell'energia di
radiofrequenza indesiderata. Un esempio della messa a terra della RF € I'uso di schermature capaci
di prevenire, o perlomeno minimizzare, la dispersione di energia RF indesiderata dai dispositivi di
comunicazione e dai cavi.

Protezione dalle scariche atmosferiche

La protezione dalle scariche atmosferiche & indispensabile al fine di assicurare la sicurezza e
I'affidabilita della sede di comunicazione. | cavi di trasmissione RF e le linee elettriche a corrente
continua e alternata devono essere protetti per impedire I'entrata dell'energia dei fulmini nel sito
d’installazione.

La descrizione approfondita delle tecniche di messa a terra e di protezione da scariche atmosferiche
del sito d’installazione esula dallo scopo di questo manuale di istruzioni. Esistono comunque
eccellenti fonti di informazione industriali che trattano le regole e le linee guida sulla messa a terra e
sulla protezione da scariche atmosferiche dei siti in cui sono installati gli apparecchi di
comunicazione.

NOTA: Motorola consiglia le seguenti fonti di riferimento:
Motorola Quality Standards Fixed Network Equipment
Installation Manual R56 (Codice parte 6881089E50)

Messa a terra dell’apparecchiatura

Il ripetitore & dotato di una vite di messa a terra situata sul retro del modulo di alimentazione del
ripetitore. Questa vite € usata per collegare il ripetitore al punto di messa a terra della sede. Tutti i
cavi delle antenne e quelli di alimentazione c.a. e c.c. devono essere messi a terra e protetti da
fulmini in modo corretto, secondo le regole e le linee guida descritte in precedenza. L’'assenza di
un’adeguata protezione da scariche atmosferiche pud danneggiare irreversibilmente I'apparecchio
radio.
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Capitolo 2 Installazione meccanica

2.1

2.2

La presente sezione descrive come disimballare ed eseguire l'installazione meccanica del ripetitore
MOTOTRBO. Esistono numerosi metodi d’installazione del ripetitore, in base al tipo di armadio o
rack (eventuale) prescelto per alloggiare il/i ripetitore/i. Le operazioni d’installazione descritte
interessano tutte le tipologie di armadi e rack.

A Qualora sia necessario smontare i moduli dal ripetitore, osservare le
avvertenze sulla protezione delle scariche elettrostatiche.

Avvertenza

Disimballaggio dell’apparecchiatura
Il contenuto della confezione comprende:
* Ripetitore MOTOTRBO
+ Cavo di alimentazione a c.a.
* Opuscolo R&TTE
» Opuscolo sulle norme di sicurezza e I'esposizione all’energia di radiofrequenza (RF)
+ Cavo di backup per la batteria (opzionale)

disimballato e, in presenza di danni, segnalarne I'entita al
ATTENZIONE trasportatore e a Motorola.

é Verificare I'assenza di danni dal ripetitore subito dopo averlo

Trasferimento dell’apparecchiatura dall’imballaggio al rack o
armadio

Il ripetitore viene spedito in una scatola. Togliere il ripetitore dall’imballaggio e trasferirlo su un rack o
in un armadio.

NOTA: Gli armadi e i rack forniti del cliente devono essere dotati di guida di montaggio e spaziatura
dei fori compatibili con i dati tecnici EIA universali di 48,3 cm. Gli armadi devono essere
provvisti di ventilazione adeguata (vedere “Condizioni ambientali del sito d’installazione
previsto” a pagina 1-1) e devono rispettare i seguenti dati dimensionali:

profondita di 41,3 cm

larghezza di 48,3 cm

altezza di 13,4 cm

Due binari di montaggio di 5 cm dalla parte anteriore dell’'armadio con fori di montaggio
anteriori posti ad una distanza di 5,7 cm 'uno dall’altro (da centro a centro).

Per richiedere precisazioni specifiche sul montaggio dell’apparecchio negli armadi forniti dal cliente,
rivolgersi al Servizio di Supporto tecnico di Motorola.
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Capitolo 3 Spie luminose e connettori

3.1

Pannello anteriore
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3.1.1 Descrizione delle spie luminose LED

LED

Stato

Descrizione

Alimentazione

A luce fissa VERDE

Ripetitore alimentato da c.a.

A luce fissa ROSSA

Ripetitore alimentato dalla batteria di backup.

SPENTO

Ripetitore spento.

Disattivazione

A luce fissa ROSSA

Disattivazione funzione ripetitore.

A luce lampeggiante

Ripetitore nella modalita di autodiagnostica.

ripetitore ROSSA
SPENTO Ripetitore nella normale modalita di funzionamento.

Digitale A luce fissa BLU Ripetitore nella modalita digitale.
Analogico A luce fissa GIALLA | Ripetitore nella modalita analogica.

A luce fissa VERDE | Il ripetitore trasmette (in analogico).
A A luce fissa VERDE | Il ripetitore trasmette sullo slot A (in digitale).

A luce fissa GIALLA | Il ripetitore sta ricevendo (analogico).
RXCA A luce fissa GIALLA | Il ripetitore sta ricevendo sullo slot A (digitale).
TX-B A luce fissa VERDE | Il ripetitore trasmette sullo slot B (in digitale).
RX-B A luce fissa GIALLA | Il ripetitore sta ricevendo sullo slot B (digitale).

NOTA: Se il ripetitore &€ nel Modo misto dinamico, vengono utilizzati entrambi i LED digitale ed
analogico per segnalare lo stato dinamico del ripetitore. Quando il ripetitore & in standby, lo
stato del LED digitale € BLU acceso fisso, mentre quello del LED analogico € GIALLO acceso
fisso. Nella modalita operativa analogica, il LED analogico GIALLO & acceso fisso mentre
quello digitale € SPENTO. Nella modalita operativa digitale, il LED digitale BLU & acceso fisso

mentre quello analogico & SPENTO.
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3.2

Pannello posteriore
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3.2.1 Componenti del pannello posteriore

Articolo

Descrizione

Connettore RX

BNC (femmina).

Interruttore di
alimentazione ON/OFF

Accende e spegne il ripetitore a livello dell’entrata di corrente
alternata.

000 :=

Connettore batteria di
backup (alim. in c.c.)

La batteria di backup alimenta il ripetitore in caso di
mancanza di corrente. La batteria & un accessorio
opzionale. Anche se il ripetitore provvede alla ricarica lenta
della batteria, si consiglia di utilizzare un caricabatteria
esterno per equalizzare la batteria dopo I'uso prolungato. Il
passaggio automatico dall’alimentazione in c.a. a quella
della batteria dopo una caduta della corrente di rete € una
funzione dell’alimentatore fornito di serie. Al ripristino
dell’alimentazione di rete, viene anche ripristinata
I'alimentazione in c.a. al ripetitore. Per segnalare
I’'alimentazione della batteria, le spie luminose sul pannello
anteriore passano dal colore verde a rosso.

Ventola alimentatore

Funziona ininterrottamente per raffreddare il ripetitore.

Connettore alimentazione
generale (alim. in c.a.)

100 — 240 Volt

Connettore accessori
posteriore

Il cavo di programmazione si inserisce qui.

Connettore Ethernet

10 Base T/100 Base Tx (RJ45).

Ventola principale

Velocita variabile. Si arresta alla temperatura ambiente.
Aumenta con 'uso prolungato del ripetitore.

Connettore TX

Tipo N (femmina).

60000 6 60

Vite di messa a terra

Deve essere collegato alla messa a terra dell'impianto.
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3.2.2 Connettore accessori posteriore

Il connettore accessori posteriore si trova sopra il connettore Ethernet. La maggior parte degli
accessori approvati da Motorola sono dotati di terminali femmina, crimpati a un filo del calibro di 20
AWG, appositamente studiato per essere inserito nel connettore accessori posteriore.

Inserire il terminale femmina nell’lhousing del connettore accessori nelle posizioni appropriate.
L’housing viene fornito a corredo con l'accessorio. Collegare I'housing del connettore accessori al
connettore accessori sulla parte posteriore del ripetitore. Non inserire altri terminali generici
nell’housing, per evitare di causare intermittenze elettriche e di danneggiare I'housing.

3.2.3 Connettore Ethernet

Il connettore Ethernet supporta entrambe le connessioni 10 Base T e 100 Base Tx. Il connettore
dispone di due LED integrati (supportati solo nei ripetitori da 32 MB):

Stato Descrizione

Se acceso, segnala una velocita di 100 Mbit; se SPENTO una velocita di

LED verde 10 Mbit.

LED giallo Se acceso fisso, segnala un collegamento valido; se lampeggia indica
I'attivita di trasmissione/ricezione.
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Tabella 3-1 Funzioni dei pin del connettore accessori posteriore
F;m Nome pin Funzione an Nome pin Funzione
1 D+ USB + (Dati) 14 Rx Audio Ricezione live audio?
2 D- USB - (Dati) 15 AUX Audio 2 Public Address 2
3 VBUS Allmentatore USB (5 V da 16 GND Massa
accessorio/cavo USB)
4 |USB/MAP_ID GND Massa USB/MAP_ID 17 GP5-1 (PTT) GPIO livello 5V, Input PTT?
5 MAP_ID_2 Identificativo accessorio 18 GND Massa
6 MAP_ID_1 Identificativo accessorio 19 | GP5-2 (Monitor) |GPIO livello 5V, Input Monitor®
7 SW B+ Tensione di batteria commutatal 20 GP5-6 GPIO livello 5V
8 PWRGND Massa 21 GP5-3 GPIOlivello 5 V, funzione
attivita canale
Altoparlante - (impedenza .
9 SPKR- o 22 GP5-7 GPIO livello 5V
minima 3,2 ohm)
10 SPKR+ AItopalea.nte + (impedenza 23 EMERGENCY |Input interruttore di emergenza
minima 3,2 ohm)
11 Tx Audio Ingresso mlcro_fonci esterno 24 GP5-7 Nessuna connessione
posteriore
12 Audio GND Audio a massa 25 IGN SENSE Nessuna connessione
13 |  AUX Audio 1 Public Address1 26 VIP-1 PIOSV, tollerante 121V, allarme
esterno

1 Collegando questa linea a massa si attiva la funzione del PTT, attivando l'input AUX_MIC.
Segnale audio in ricezione di livello fisso (a prescindere dal livello del volume), compresi i toni di avviso. Audio
piatto o de-enfasi sono programmati mediante CPS. La tensione di uscita e di circa 330 mVrms per 1 kHz di
deviazione.

Questo input puo essere utilizzato per rilevare quando il microfono viene sganciato.

4 Questo segnale del microfono non dipende dal segnale del microfono collegato al connettore anteriore. Il livello
nominale di input & 80 mVrms per 60% di deviazione. L'impedenza c.c. & di 660 ohm e quella c.a. di 560 ohm.
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4.1
41.1

Una volta eseguita I'installazione meccanica del ripetitore MOTOTRBO, & necessario effettuare i
collegamenti elettrici. A tal fine:

» cavo di alimentazione c.a.,
 cavi coassiali dell’antenna

La Figura 4-1 mostra la posizione dei diversi connettori e delle connessioni sul pannello posteriore
del ripetitore.

CONNETTORE TX
CONNETTORE RX

INTERRUTTORE DI ALIMENTAZIONE ON/OFF

CONNETTORE
pOSCESSORL VENTOLA PRINCIPALE
A ' a
4 ©) ) |]
Rx )
i v L
VIT DI MESSA A TERRA_
CONNETORE
BATTERIA DI CONNETTORE ETHERNET
BACKUP

CONNETTORE DEL CAVO DI
ALIMENTAZIONE C.A.

Figura 4-1 Ubicazione dei connettori esterni sul retro del ripetitore

Collegamenti all’alimentazione elettrica

Collegamento all’alimentazione elettricain c.a.

Non collegare ancora I'alimentazione in c.a. erogata al ripetitore.
Verificare che linterruttore collegato alla presa dell’alimentazione a
Avvertenza c.a. sia spento (OFF).

NOTA: la sorgente di corrente alternata deve essere installata nelle vicinanze dell’apparecchio e
deve essere facilmente accessibile.

Ogni ripetitore & corredato di un cavo di alimentazione lungo 2,438 m destinato a collegare il
ripetitore alla fonte di alimentazione in c.a. a 110/120/220/240 V. La Figura 4-1 mostra la posizione in
cui il cavo di alimentazione c.a. si collega al ripetitore. Inserire la spina a 3 poli nella presa con
messa a terra dell’alimentazione da 110/120/220/ 240 V a c.a.

Qualora sia necessario un cavo di alimentazione alternativo, procurarsene uno idoneo, con
componenti approvati dall’ente di verifica della sicurezza che opera nel paese di utilizzo,
acquistandolo da un fornitore di componenti elettrici certificato.




4-2 Collegamenti elettrici: Collegamenti all’alimentazione elettrica

4.1.2 Collegamento di messa aterra

Il ripetitore € dotato di vite di messa a terra situata sul retro del ripetitore stesso. Collegare il cavo di
massa del sito alla vite di massa.

Per le informazioni dettagliate sulla protezione antifulmine, consultare il
manuale Motorola Quality Standards Fixed Network Equipment Installation
Awvertenza Manual R56 (codice 6881089E50).

Il ripetitore deve essere connesso solo a una batteria conforme alle normative
per I'energia elettrica previste per il paese di utenza finale; ad esempio, il
Awvertenza National Electrical Code ANSI/NFPA No. 70 negli Stati Uniti.

4.1.3 Collegamento della batteria di backup

I ripetitore MOTOTRBO consente il collegamento di una batteria di backup in caso di interruzione
dell’erogazione della corrente di rete.

La batteria di backup viene collegata al ripetitore attraverso il connettore a c.c. situato sul retro del
ripetitore stesso (vedere Figura 4-2).

L’alimentatore del ripetitore provvede ad eseguire la carica lenta della batteria di backup. Qualora
quest’ultima sia quasi completamente scarica, si consiglia di utilizzare un caricabatteria esterno per
ricaricarla.

Il collegamento del caricabatteria deve essere effettuato in conformita alle
norme elettriche vigenti nel paese di utilizzo, come il National Electrical Code
Avvertenza ANSI/NFPA No.70 negli Stati Unti.

A Staccare la batteria dal ripetitore quando si carica la batteria con un caricature
esterno.

Avvertenza

Figura 4-2 Modalita di collegamento della batteria di backup
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4.2

421

4.2.2

Collegamento dell’antenna RF

Il connettore RF per I'antenna di trasmissione e ricezione va eseguito con due connettori diversi. |
cavi coassiali dall’antenna ricevente e trasmittente devono essere collegati a connettori di tipo N (Tx)
e BNC (Rx). La posizione di questi connettori ¢ illustrata nella Figura 4-1. Per I'uso nel modo
ripetitore, le antenne devono essere separate da un isolamento adeguato oppure, nel caso venga
utilizzata una sola antenna, il duplexer deve avere un isolamento adeguato tra le porte Tx e Rx. |
requisiti di isolamento sono specifici a ogni banda e sono riportati nella tabella che segue.

f?eznfeang; Larghezza di banda Isolamento
UHF 1 403-470 MHz 75dB
UHF 2 450-512 MHz 85dB
VHF 136-174 MHz 85dB

Qualora l'isolamento del duplexer sia insufficiente, & possibile utilizzare un preselettore.

Il ripetitore pud accendersi in qualsiasi momento successivamente
allintervento dell’apparecchio di un abbonato o di un ID CW. Verificare che
Avvertenza I'alimentazione sia disinserita prima di scollegare I'antenna di trasmissione.

Selezione del duplexer

La selezione del duplexer € essenziale per la performance del sistema. In alcuni sistemi non situati
in siti con elevate densita RF, & possibile utilizzare un duplexer di tipo notch (reiezione di banda).

Il duplexer deve essere in grado di gestire almeno 50 watt a funzionamento continuo. Per ottenere
prestazioni ottimali dal sistema, la perdita d’'inserimento deve essere inferiore a 2 dB. Se il ripetitore
viene utilizzato in siti con densita RF piu elevata, si consiglia I'uso di un duplexer passa-banda e
notch.

Selezione dell’antenna

La scelta del’antenna ¢ di importanza fondamentale ai fini delle prestazioni dell'impianto. L'antenna
prescelta deve avere un’impedenza di 50 Ohm ed essere in grado di gestire una potenza di 50 watt.
E possibile utilizzare antenne di guadagno per aumentare la portata dell'impianto. In occasione della
scelta di antenne di guadagno, osservare i vincoli di licenza vigenti in quanto alcuni servizi e regioni
possono imporre vincoli sul guadagno dell’antenna e sulla potenza effettivamente irradiata
dall'impianto (ERP).

L'antenna deve essere collegata al duplexer con linea di trasmissione ad alto grado di 50 ohm
(hardline). La linea deve essere dotata di connettori corrispondenti a quelli utilizzati sul duplexer e
sull’antenna. Per installare correttamente I'antenna, consultare anche il manuale Motorola Quality
Standards Fixed Network Equipment Installation Manual R56 (codice 6881089E50).

A E importante provvedere alla messa a terra dei cavi dell'antenna al punto di
entrata nell’edificio.

Avvertenza

La progettazione dell’antenna € a carico del cliente. Tutti gli aspetti di
progettazione dell’antenna devono essere conformi alle normative locali
Avvertenza pertinenti.
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Capitolo 5 Verifiche ad installazione ultimata

5.1

5.2

5.2.1

5.3
5.3.1

Una volta provveduto all’'installazione meccanica del ripetitore MOTOTRBO e alla realizzazione dei
collegamenti elettrici, € possibile collegare I'alimentazione e verificare il debito funzionamento del
ripetitore.

Inserimento della corrente

Prima di collegare il ripetitore alla rete elettrica, verificare che le schede di circuiti stampati siano
saldamente fissate ai rispettivi connettori situati sul retro del ripetitore e che tutti i cavi RF siano
collegati saldamente.

Accendere l'interruttore che controlla 'ingresso della corrente alternata all’alimentatore del ripetitore.

Verifica del funzionamento
Verificare il funzionamento del ripetitore:

+ osservando il colore delle 8 spie LED situate sul pannello anteriore e
 provando il funzionamento della ricetrasmittente.

Alcuni componenti del ripetitore possono surriscaldarsi durante il
funzionamento. Spegnere il ripetitore e attendere che si sia raffreddato a
Avvertenza sufficienza prima di toccarlo.

Spie luminose LED sul pannello anteriore

Dopo ’ACCENSIONE del ripetitore (o dopo il ripristino del ripetitore), le 8 spie LED presenti sul
pannello anteriore:

* si accendono per circa un secondo per segnalare che funzionano correttamente, quindi
* si spengono per un secondo, e infine
+ indicano lo stato operativo del ripetitore.

Archiviazione

Memorizzazione dei dati del codeplug del ripetitore su un computer

Creare una copia di backup dei dati del codeplug del ripetitore utilizzando il software di
programmazione cliente (CPS).
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Riparazioni e Assistenza tecnica

Garanzia e servizio riparazioni

L'assistenza offerta da Motorola prevede un Servizio assistenza post-vendita a lungo termine per i
suoi prodotti, che comprende la sostituzione e/o riparazione del prodotto durante il periodo di
garanzia, nonché la manutenzione, riparazione e assistenza per le parti di ricambio fuori garanzia.
Qualsiasi prodotto “reso per sostituzione” o “reso per riparazione” ad un distributore autorizzato
Motorola deve essere corredato dal Modulo richiesta garanzia, disponibile, su richiesta, presso |l
distributore autorizzato Motorola.

Periodo di garanzia e modalita di restituzione

| termini di garanzia sono riportati nella loro interita nel contratto di concessione in vendita,
distribuzione o rivendita Motorola. Questi termini possono essere emendati di quando in quando,
quindi le informazioni che seguono sono fornite esclusivamente a titolo informativo.

Un prodotto coperto dalla garanzia “reso per sostituzione” o “reso per riparazione” verra controllato
prima di essere restituito a Motorola, allo scopo di verificare che sia stato programmato
correttamente o che il danno rientri nei termini della garanzia.

Prima di spedire la radio al centro Motorola appropriato, contattare il Servizio Risorse Clienti (si
rinvia alla pagina A-3). Tutti gli apparati resi devono essere corredati dal Modulo richiesta garanzia,
disponibile presso il Servizio Clienti. | prodotti devono essere resi nella confezione originale, oppure
imballati in modo adeguato per evitare di danneggiarli durante il trasporto.

Periodo post-garanzia

Allo scadere della garanzia, Motorola continua a fornire assistenza per i suoi prodotti in due modi:

1. Il Centro di assistenza tecnica MTS (Managed Technical Services) Motorola offre a utenti e
distributori un servizio riparazioni a prezzi competitivi.

2. MTS fornisce parti € moduli di ricambio, che possono essere acquistati dai distributori che
possiedono le competenze tecniche necessarie per effettuare I'analisi dei guasti e le relative
riparazioni.
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A.2 Centro europeo per il supporto radio (ERSC)
| punti di assistenza ERCS sono disponibili chiamando i seguenti numeri di telefono:
Austria: 08 00 29 75 41 Italia: 80 08 77 387
Belgio: 08 00 72 471 Lussemburgo: 08 00 23 27
Danimarca: 8088 05 72 Paesi Bassi: 08 00 22 45 13
Finlandia: 08 00 1149910 Norvegia: 80011115
Francia: 08 00 90 30 90 Portogallo: 0800849570
Germania: 08 00 18 75 240 Spagna: 90 09 84 902
Grecia: 00 80 04 91 29 020 Svezia: 02 07 94 307
Gran Bretagna: 08 00 96 90 95 Svizzera: 08 00 55 30 82
Irlanda: 18 00 55 50 21 Islanda: 80 08 147
Oppure chiamare il Centro europeo per le riparazioni e I'assistenza al numero:
Tel: +49 30 6686 1555
Chiamare questi numeri soltanto per richiedere interventi di riparazione.
A.3 Parti di ricambio

E possibile ordinare alcune parti di ricambio e/o informazioni sui prodotti. Una parte & disponibile
presso Motorola Radio Products and Solutions Organization (RPSO) se identificata dal codice
completo Motorola. In assenza di tale codice, la parte non &, di norma, disponibile presso Motorola.
Se il codice € seguito da un asterisco, la parte pud essere installata esclusivamente presso un
Centro assistenza Motorola. Se un elenco delle parti non € incluso, le parti del kit o complessivo
acquistato non possono essere riparate.

Ordinare le parti, i kit o i complessivi di ricambio direttamente presso il distributore Motorola di zona,
oppure utilizzando il servizio Motorola Online, all’indirizzo
https://femeaonline.motorola.com/Login.aspx

* Radio Products and Solutions Organization (RPSO) si chiamava in precedenza Radio Products
Services Division (RPSD) e/o Accessories and Aftermarket Division (AAD).
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A.4 Assistenzatecnica

A5

| centri di assistenza tecnica Motorola sono in grado di assistere i concessionari/distributori nella
ricerca e soluzione dei guasti che si possono verificare.

Nord Europa - Stephen Woodrow Europa centrale e orientale - Siggy Punzenberger
Telefono: +44 (0) 1256 488 082 Telefono: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +44 01256 488 080 Fax: +49 (0) 6128 95 1096

E-mail: CSW066@motorola.com E-mail: TFG003@email.mot.comm

Russia e Bielorussia - Andrey Nagornykh Germania - Customer Connect Team

Telefono: +7 495 787 8910 Telefono: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +7 495 785 0185 Fax: +49 (0) 30 6686 1916

E-mail: mwcb47 @ motorola.com E-mail: cgiss.emea@europe.mot.com

Medio Oriente e Africa - Wayne Holmes ltalia - Ugo Gentile

Telefono: +27 11 800 7922 Telefono: +39 02 5220 7825

Fax: +27 11 800 7923 Fax: +39 02 5220 7810

E-mail: radiosupport.za@motorola.com E-mail: Ugo.Gentile@motorola.com
Francia - Armand Roy Francia - Laurent Irrmann

Telefono: +33 1 6935 7868 Telefono: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808 Fax: +33 1 6935 7808

E-mail: armand.roy@motorola.com E-mail: laurent.irrmann@motorola.com

Ulteriore assistenza Motorola

E anche possibile contattare il punto di assistenza clienti visitando il seguente sito:
http://www.motorola.com/Business/XU-EN/Government
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Niniejszy podrecznik jest przeznaczony dla personelu technicznego, doswiadczonego w pracy z podobnymi urzgdzeniami.
Zawiera on informacje dotyczgce w szczegdlnosci montazu przekaznika MOTOTRBO.

Bezpieczne uzytkowanie i zgodnos¢ z limitami narazenia na promieniowanie o czgstotliwosci
radiowej

Patrz "Wymagania montazowe dla zapewnienia zgodnosci z normami bezpieczenstwa dot. narazenia na promieniowanie o
czestotliwosci radiowej" na str. ii.

Prawa autorskie do oprogramowania

Wyroby opisane w niniejszej instrukcji mogg zawiera¢ programy zapisane w pamieciach potprzewodnikowych lub innych
podzespotach, ktére podlegajg ochronie wg. zasad praw autorskich do oprogramowania. Prawo Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Potnocnej i innych krajow chroni interes firmy Motorola w zakresie wytgcznosci wtasnosci programow
komputerowych, wtgczajgc prawo do kopiowania i reprodukcji tych programéw w jakiejkolwiek formie. Zgodnie z
powyzszym, kazdy program komputerowy firmy Motorola objety prawami autorskimi, zawarty w urzadzeniach firmy
Motorola opisywanych w niniejszej instrukcji moze by¢ skopiowany lub powielony w jakiejkolwiek formie wytgcznie po
uzyskaniu pisemnej zgody firmy Motorola. Ponadto, zakup urzgdzen firmy Motorola nie moze by¢ traktowany bezposrednio
ani w domysle, jako nabycie praw do korzystania z licencji, patentéw i zastosowan patentéw firmy Motorola, poza normalng
eksploatacjg okreslong w umowie kupna-sprzedazy.

Prawa autorskie do dokumentacji

Niniejszy dokument lub jakakolwiek jego cze$¢ moze by¢ powielany lub rozprowadzany wytacznie po uzyskaniu pisemnej
zgody firmy Motorola. Zadna cze$é niniejszej instrukcji nie moze byé kopiowana, powielana, rozprowadzana lub
przekazywania w jakiejkolwiek formie elektronicznej lub mechanicznie, w jakimkolwiek celu, bez uzyskania wyraznej
pisemnej zgody firmy Motorola.

Zastrzezenie

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie zostaly starannie sprawdzone i sg uwazane za doktadne i kompletne.
Jednakze nie przyjmujemy odpowiedzialnosci za ewentualne niescistosci. Ponadto firma Motorola zastrzega sobie prawo
do wprowadzania zmian w wyrobach opisanych w niniejszym dokumencie w celu utatwienia ich zrozumienia,
funkcjonalnosci lub konstrukgji. Firma Motorola nie przyjmuje odpowiedzialnosci wynikajgcej z zastosowania lub
uzytkowania jakiegokolwiek ze swoich produktow lub obwoddw opisanych w niniejszej instrukgcji; ani nie udziela zadnej
licencji w zwigzku ze swoimi prawami patentowymi, ani zadnymi prawami stron trzecich.

Znaki handlowe

Nazwa MOTOROLA, Stylizowane Logo z literg M oraz nazwa MOTOTRBO sg zarejestrowane w Urzedzie Patentow i
Znakoéw Handlowych Stanéw Zjednoczonych. Wszystkie pozostate nazwy wyroboéw i ustug nalezg do ich poszczegdéinych
wiascicieli.

© 2007 - 2010 by Motorola, Inc.



ii Bezpieczenstwo fal radiowych — wymagania instalacyjne

Wymagania montazowe dla zapewnienia zgodnosci z
normami bezpieczenstwa dot. narazenia na
promieniowanie o czestotliwosci radiowej

UWAGA!

Niniejszy radiotelefon przeznaczony jest do zastosowan w warunkach zawodowych/kontrolowanych,
w ktérych uzytkownicy maja petna wiedze o swoim narazeniu na promieniowanie i moga sprawowac
kontrole nad swoim narazeniem na promieniowanie w celu spetnienia limitéw FCC/ICNIRP. Niniejsze
urzadzenie radiotelefoniczne NIE jest autoryzowane do ogélnego uzytkowania, w jakimkolwiek
charakterze.

Azeby zapewni¢ zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa dot. narazenia na promieniowanie o czestotliwosci
radiowej nalezy:

» Instalowac jedynie anteny oraz akcesoria zatwierdzone przez firme Motorola

* Upewni¢ sie, ze zakonczeniu montazu uzytkownik bedzie miat dostep do broszury "Zasady
bezpiecznego uzywania wyrobu oraz narazenie na dziatanie promieniowania RF” (Product Safety and
RF Exposure) dostarczonej razem z radiotelefonem.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy przeczyta¢ informacje dotyczgce zagrozeh zwigzanych z
promieniowaniem RF oraz zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczacymi obstugi urzgdzen, zamieszczonymi w
broszurze "Zasady bezpiecznego uzywania wyrobu oraz narazenie na dziatanie promieniowania RF” (Product
Safety and RF Exposure) dostarczonej razem z radiotelefonem (nr publikacji firmy Motorola 6866537D37), aby
zapewni¢ zgodnos¢ z limitami narazenia na promieniowanie RF.

W celu uzyskania listy zatwierdzonych przez Motorole anten, akumulatoréw oraz innych akcesoriéow nalezy
odwiedzi¢ nastepujgcg strone internetowa, na ktérej widnieje lista akcesoriow zatwierdzonych dla danego
modelu radiotelefonu:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise
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Vi Numeracja modeli przekaznikéw

Numeracja modeli przekaznikéw

Przyktad numeru modelu : AA M 2 7 Q P R 9 J A 7 A N

Pozycja : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Unikatowe odmiany modelu

AZ: Azja/Australia N: Pakiet standardowy
LA: Ameryka tacinska

AA: Ameryka Potnocna (oprocz Meksyku)
MD: Europa/Srodkowy Wschod/Afryka/

Australia Litera wersji
Przekaznik
Poziom funkcjonalny
1: Mini-U
Seria modeli przekaznikéw 2:BNC
MOTOTRBO™ 3: Montowany na/w stojaku

Pasmo
J: 136-174 MHz
Q: 403-470 MHz
T: 450-527 MHz

Typ systemu podstawowego
A: Konwencjonalny

Poziom mocy
N: 1-25 W
R: 1-40W
P: 25-20 w Podstawowy tryb operacyjny
Q: 25-45 W Pakiety sprzetowe J: bez GPS
L:zGPS

R: Przekaznik

Rozmieszczenie kanatéw
9: Zmienne/programowane




Rozdziat 1 Czynniki uwzgledniane przed montazem

Prawidtowy montaz zapewnia najlepsze mozliwe dziatanie i niezawodnos¢ przekaznika
MOTOTRBO. Wymagane jest planowanie przedmontazowe. Obejmuje ono uwzglednienie miejsca
montazu przekaznika w stosunku do doprowadzanego zasilania i anten. Nalezy réwniez sie
zastanowi¢ nad warunkami otoczenia miejsca instalacji, okreslong metodg montazu (dostepnych
jest kilka) i wymaganymi narzedziami oraz sprzetem.

Jesli tego rodzaju urzadzenie jest instalowane jest po raz pierwszy, zaleca sie, aby uzytkownik
przeczytat:

+ caly niniejszy rozdziat przed rozpoczeciem wtasciwego montazu, oraz

* Instrukcja instalacji sieciowego sprzetu stacjonarnego wg norm jakosci firmy Motorola, R56
[Motorola Quality Standards Fixed Network Equipment Installation Manual, R56] (6881089E50)
zawiera szczegdtowe informacje na temat potaczenia uziemiajacego zabezpieczen
odgromowych.

11 Przeglad montazu

Ponizsze informacje stanowig przeglad montazu przekaznika MOTOTRBO i wyposazenia
pomochniczego.

+ Zaplanuj montaz, zwracajgc szczegolng uwage na warunki otoczenia w miejscu instalaciji,
wymagania w zakresie wentylacji, uziemienie i ochrone odgromowa.

* Rozpakuj i sprawdz sprzet.
* Wykonaj montaz mechaniczny na obiekcie.
+ Wykonaj podtgczenia elementéw elektrycznych i kabli, wliczajac w to:

- Okablowanie zasilania wejsciowego AC

- Kable koncentryczne do anten nadawczo-odbiorczych

* Po montazu przeprowadz test kontrolny funkcji sprzetu w celu sprawdzenia prawidtowosci
montazu.

» Rozpocznij dostosowywanie parametrow przekaznika wedtug specyfikaciji klienta (np.
czestotliwosé robocza, PL, kody, kod koloru itd.).

1.2 Warunki srodowiskowe na obiekcie przeznaczonym do montazu

Przekaznik moze zosta¢ zainstalowany w kazdym miejscu odpowiednim dla elektronicznego sprzetu
telekomunikacyjnego, o ile warunki otoczenia nie przekraczajg specyfikacji urzgdzenia w zakresie
temperatury, wilgotnosci i czystosci powietrza.

UWAGA:Przemienniki DR 3000 VHF i UHF od lipca 2008 sf produkowane z funkcjf
energooszczédnego wentylatora. Po wigczeniu przekaznika przez uzytkownika, wiatrak
wigcza sie czasowo w celach testowych. Jesli temperatura wewnetrzna przekaznika nie
przekracza 30°C (86°F), wiatrak nie pracuje. Wiatrak wtgcza sie i pracuje tylko wtedy, gdy
temperatura wewnetrzna przekaznika przekroczy 30°C (86°F), a predkos¢ jego obrotéow
wzrasta wraz z rosngcg temperaturg. Przy temp. 50°C (122°F) wiatrak pracuje z petng
predkoscig.

Obroty gtéwnego wentylatora przemiennikéw DR 3000 32 MB wyprodukowanych po
pazdzierniku 2010 sg domyslnie ustawione na petne obroty. Sprzedawca moze jednak
wybrac¢ opcje zmiennej szybkosci obrotéw przy pomocy przetgcznika na zespole ptytki
potaczenia. Opcja Zmiennych obrotéw dziata w nastepujgcy sposob: Wentylator dziata na
obrotach jatowych z jedng predko$cig w temp. 10 °C do 30 °C. Od 30 °C do 45 °C, obroty
wentylatora zwigekszajg sie i dochodzg do maksymalnej predkosci w temp. 46 °C.
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Czynniki uwzgledniane przed montazem: Wentylacja sprzetu

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3

1.4

Zakres temperatury roboczej

-30°C do +60°C

Temperature nalezy mierzy¢ w bliskiej odlegtosci od przekaznika. Na przyktad, jezeli przekaznik jest
zamontowany w szafie, jest to temperatura zmierzona w szafie.

Wilgotnos¢é

Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia nie powinna przekracza¢ 95% przy temp. 50°C (122°F).

Jakos¢ powietrza

Dla urzadzenia dziatajgcego w obszarze, gdzie sg kontrolowane warunki otoczenia i zamontowana
jest rama na przekaznik(-i), stezenie pytu zawieszonego w powietrzu nie moze przekraczac

25 ug/m3.

Dla urzagdzenia dziatajgcego w obszarze, gdzie nie sg kontrolowane warunki otoczenia i
zamontowana jest szafa na przekaznik(-i), stezenie pytu zawieszonego w powietrzu nie moze
przekracza¢ 90 pg/m3.

Jesli przekaznik ma by¢ zainstalowany w warunkach zapylenia lub zakurzenia
A badz niespetniajgcych wymogow w zakresie czystosci powietrza, powietrze
Przestroga wykorzystywane do chtodzenia modutéw przekaznika powinno by¢
oczyszczane za pomocg odpowiednich urzgdzen filtrujgcych. Kurz lub brud
zbierajgcy sie na wewnetrznych ptytkach drukowanych i modutach nie jest
tatwy do usuniecia i moze powodowac takie wadliwe dziatania, jak przegrzanie
i przerwy w potgczeniach elektrycznych.

Wentylacja sprzetu

Przekaznik wyposazony jest w wentylator chtodzgcy, ktéry jest stosowany do zapewnienia
wymuszonego chiodzenia konwekcyjnego. Jesli w jednej szafie instalowanych jest kilka
przekaznikow, nalezy upewnic sig, czy otwory wentylacyjne otaczajgce przekaznik umozliwiajg
dostateczne chiodzenie.

» Szafy dostarczane do klienta musza by¢ wyposazone w szczeliny wentylacyjne lub otwory w
przednim panelu (wlot powietrza) i w tylnym lub bocznych panelach (wylot powietrza). Jezeli
kilka przekaznikow jest montowanych w pojedynczej szafie, upewnij sie czy otwory
wentylacyjne otaczajg kazdy przekaznik w celu umozliwienia odpowiedniego chtodzenia.

» Wszystkie szafy muszg mie¢ zapewnione przynajmniej 15 cm wolnej przestrzeni pomiedzy
otworami wentylacyjnymi, a jakgkolwiek $ciang lub innymi szafami. Umozliwia to odpowiedni
przeptyw powietrza.

+ Jedli instalowane sg szafy potgczone (kazda wyposazona w kilka przekaznikow) w zamknietej
przestrzeni, zapewni¢ odpowiednig wentylacje i rozwazy¢ zastosowanie klimatyzatora lub
innego urzadzenia klimatyzacyjnego, aby spetni¢ wymagania w zakresie temperatury podane w
rozdziale 1.2.1 Zakres temperatury roboczej na stronie 1-2.

Wymagania odnosnie zasilania wejsciowego AC
Przekaznik jest wyposazony w zasilacz impulsowy, a zespét ten dziata w zakresie 100 — 240 VAC

przy mocy wejsciowej prgdu zmiennego 47 — 63 Hz AC. Do podtaczenia zasilacza do zrédta pradu
przemiennego dostarczany jest standardowy sznur przytgczeniowy z wtyczkg 3-wtykowa.

Zaleca sie stosowanie standardowego uziemionego gniazda 3-wtykowego jako zrédta AC.

A Sprzet powinien by¢ instalowany w poblizu tatwo dostepnego zrédia zasilania
elektrycznego.

Przestroga

Przytgcze nalezy podtaczyé¢ do zrédta pradu AC zdolnego do doprowadzenia pradu o maksymalne;j
mocy 280W. Przy znamionowym napieciu wejsciowym 110/120Vac, zrédto prgdu  AC musi
dostarczy¢ 5A i powinno by¢ zabezpieczone wytgcznikiem automatycznym 15A. Przy znamionowym
napieciu wejsciowym 220/240Vac, zrodio prgdu AC musi dostarczy¢ 3A i powinno by¢
zabezpieczone wytgcznikiem automatycznym 10A.




Czynniki uwzgledniane przed montazem: Metody montazu sprzetu 1-3

1.4.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Przeciazenie obwodu

Nalezy wzig¢ pod uwage wptyw przetadowania na zabezpieczenia nadprgdowe i przewody
elektryczne. Nalezy mie¢ odpowiedni wzglad na parametry znamionowe sprzetu podczas
rozpatrywania tej kwestii.

Metody montazu sprzetu

Przekaznik MOTOTRBO moze by¢é montowany na stojaku, wsporniku lub w szafie (dostepne tak jak
akcesoria).

Uziemienie i ochrona odgromowa obiektu

Prawidtowe uziemienie i ochrona odgromowa obiektu stanowig wazne czynniki
jakie nalezy uwzgledni¢. Niezapewnienie prawidtowej ochrony odgromowej
ostrzezene ~ Moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia sprzetu radiofonicznego.

Jednym z najwazniejszych czynnikdw przy projektowaniu obiektu komunikacyjnego jest system
uziemienia i ochrony odgromowej. Chociaz techniki prawidtowego uziemienia i ochrona odgromowa
sg ze soba blisko zwigzane, 0gdlng kategorie uziemiania obiektu mozna podzieli¢ na nastepujgce
czesci.

Uziemienie elektryczne

Przewody uziomowe przewodzgce prad elektryczny od obwoddw elektrycznych lub sprzetu na
obiekcie zaliczajg sie do kategorii uziemienia elektrycznego. Przyktady obejmujg energie elektryczng
AC lub DC stosowang do sprzetu zrédtowego znajdujgcego sie na obiekcie oraz przewody lub kable
podtgczone do alarméw lub czujnikéw znajdujgcych sie na obiekcie.

Uziemienie energii o czestotliwosci radiowej

TTen rodzaj uziemienia jest zwigzany ze obejsciowym skierowaniem niepozgdanej energii
czestotliwosci radiowych do ziemi. Przykladem uziemienia RF jest zastosowanie ekranowania w
celu zapobiezenia lub przynajmniej zminimalizowania niepozgdanego wycieku energii RF z
urzadzen telekomunikacyjnych i okablowania.

Uziemienie odgromowe

Zapewnienie odpowiedniej ochrony odgromowej ma decydujgce znaczenie dla bezpiecznego,
niezawodnego obiektu komunikacyjnego. Przewody do transmisji czestotliwosci radiowych RF oraz
przewody zasilania prgdem zmiennym i statym powinny by¢ catkowicie zabezpieczone przed
energig pioruna w miejscu ich poprowadzenia.

Szeroki zakres technik uziemienia miejsca instalacji oraz zabezpieczen odgromowych nie miesci sie
w ramach niniejszej instrukcji obstugi, jednakze jest kilka znakomitych Zrédet branzowych
zawierajgcych przepisy i wytyczne w zakresie uziemienia i zabezpieczenia odgromowego w miejscu
instalacji urzadzen telekomunikacyjnych.

UWAGA: Firma Motorola zaleca ponizszg dokumentacje zrédtowa:
Instrukcja instalacji sieciowego sprzetu stacjonarnego wg norm jakos$ci
firmy Motorola, R56 (Numer czesci 6881089E50)

Uziemienie urzadzenia

Przekaznik wyposazony jest w Srube uziomowa znajdujgcy sie z tylu modutu zasilacza przekaznika.
Powyzsza $ruba jest stosowana do podigczenia przekaznika z punktem uziomowym obiektu.
Wszystkie kable antenowe oraz przewody zasilania prgdem zmiennym i statym powinny by¢
prawidtowo uziemione i posiada¢ zabezpieczenie odgromowe zgodnie z przepisami i wytycznymi
podanymi w powyzszych zrédtach informacji. Niezapewnienie odpowiedniego zabezpieczenia
odgromowego moze spowodowacé trwate uszkodzenie sprzetu radiowego.




Czynniki uwzgledniane przed montazem

Uwagi




Rozdziat 2 Montaz mechaniczny

2.1

2.2

Niniejszy rozdziat opisuje procedury dotyczgce rozpakowania i montazu mechanicznego
przekaznika MOTOTRBO. Mozliwych jest wiele metod montazu, w zaleznosci od tego jaki typ szafy
lub stojaka (jezeli jest stosowany) zostat wybrany do umieszczenia przekaznika(éw). Procedury
montazowe zostaty podane dla kazdego typu szafy lub stojaka.

Zapewnij przestrzeganie prawidtowych srodkéw ostroznosci przed
wytadowaniami energii elektrostatycznej jezeli moduty nalezy wyja¢ z
Przestroga przekainika.

Rozpakowanie sprzetu
W opakowaniu znajdujg sie nastepujgce elementy:
* Przekaznik MOTOTRBO
* Przewdd przytgczeniowy zasilania prgdem zmiennym
 Ulotka informacyjna na temat sprzetu radiowo-telekomunikacyjnego
» Broszura na temat bezpieczenstwa i narazenia na promieniowanie fal radiowych

» Kabel zapasowego akumulatora (opcjonalnie)

Po rozpakowaniu sprzetu, natychmiast sprawdz czy nie posiada
A on zadnych uszkodzen, a jezeli wystepuja, sporzadz raport z
ostrzezeNE  zakresu uszkodzenia dla firmy transportowej i Motoroli.

Przenoszenie sprzetu z opakowania transportowego do stojaka
lub szafy

Przekaznik transportowany jest w pudetku. Po odebraniu przesyiki, sprzet nalezy wyjgc z pudetka i
przenies¢ do stojaka lub szafy.

UWAGA: Szafy lub stojaki dostarczane do klienta muszg by¢ wyposazone w szyne montazowg
i rozstaw otworéw odpowiadajgcy powszechnym wymaganiom technicznym dla szaf/
stojakow 19-calowych (48,3 cm) wg EIA (towarzystwo producentow sprzetu
elektronicznego). Szafy muszag zapewnia¢ odpowiednig wentylacje (Patrz “Warunki
Srodowiskowe na obiekcie przeznaczonym do montazu” na stronie 1-1) i muszg spetniaé
nastepujgce kryteria:
- gtebokos¢ 41,3 cm
- szeroko$¢ 48,3 cm
- wysokosé 13,4 cm

- Dwie szyny montazowe o dt. 5 cm (2 cale) z przodu szafy z otworami do montazu z
przodu w odstepach co 5,7 cm (2,25 cale) (odlegtos$¢ liczona od $rodka do $rodka).

W razie konkretnych pytan dotyczgcych oprzyrzgdowania do montazu w szafach dostarczanych do
klienta nalezy skontaktowac sie z pomocg techniczng firmy Motorola.
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Montaz mechaniczny

Uwagi




Rozdziat 3 Wskazniki i zlgcza

3.1  Panel przedni
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3.1.1 Opisy wskaznikéw LED

Wskaznik LED

(dioda LED) Stan Opis
ZIELONY (wigczony) Wiaczone sieciowe (AC) zasilanie przekaznika
Zasilanie CZERWONY (wlgczony) Zasilanie przekaznika przy uzyciu akumulatora
rezerwowego
WYL. Przemiennik jest wytaczony
CZERWONY (wtaczony) | Funkcja przekaznika wytgczona
Wytgczanie CZERWONY (miga) Przekaznik w trybie autotestu
przekaznika
WYL. Przekaznik w standardowym trybie operacyjnym
Cyfrowy NIEBIESKI (wtgczony) Przekaznik w trybie cyfrowym
Analogowy ZOLTY (wigczony) Przekaznik w trybie analogowym
ZIELONY (wigczony) Przekaznik w trybie nadawania (analogowym)
Nadawanie — - - —
(TX-A) ZIELONY (whaczony) Przekaznik w trybie nadawania w gniezdzie A
a y (cyfrowym)
Odbic ZOLTY (wigczony) Przekaznik w trybie odbioru sygnatu (analogowym)
Ior . . . . ra .
(RX-A) ZOLTY (whaczony) Przekaznik w trybie odbioru w gniezdzie A
(cyfrowym)
Nadawanie Przekaznik w trybie nadawania w gniezdzie B
(TX-B) ZIELONY (witgczony) (cyfrowym)
Odbior . Przekaznik w trybie odbioru w gniezdzie B
(RX-B) ZOLTY (wigczony) (cyfrowym)

UWAGA: Kiedy przemiennik jest w Dynamicznym Trybie Mieszanym, do wskazania dynamicznego
stanu przemiennika uzywane sg zaréwno diody wskazujgce stan cyfrowy jak i analogowy.

Kiedy przemiennik jest w stanie jaiowy,m, cyfrowa dioda LED $wieci sie stale na
NIEBIESKO, a analogowa dioda na ZOLTO. W trakcie pracy w trybie analogowym,

analogowa dioda $wieci sie stale na ZOLTO, a cyfrowa dioda jest WYLACZONA. W trybie
cyfrowym cyfrowa dioda LED s$wieci sie staler na NIEBIESKO, a analogowa dioda LED jest

wylgczona.




3-2 Wskazniki i ztagcza
3.2 Panel tylny
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3.2.1 Czesci panelu tylnego
Numer Element Opis
0 Ztgcze RX BNC (ztgcze zenskie).
Przetgcznik On/Off Podtgcz lub odigcz zasilanie przekaznika od zrodia zasilania

(WHWyt) zasilania

pradem zmiennym.

Ztacze zasilania
rezerwowego z
akumulatora (wejscie DC)

Akumulator zapewnia rezerwowe zasilanie do przekaznika.
Akumulator stanowi wyposazenie opcjonalne. Przekaznik
bedzie podtadowywat akumulator, ale zewnetrza tadowarka
jest zalecana do dotadowania wyréwnawczego akumulatora
po jego dtugotrwatej pracy. Automatyczne przetgczanie z
zasilania AC na zasilanie z akumulatora przy utracie
zasilania AC stanowi funkcje standardowego zasilacza
przekaznika. Zasilanie automatycznie powrdéci na prace AC
po powrocie zasilania AC. Przednia dioda LED zasilania
zmienia kolor z zielonego na czerwony po zatgczeniu
zasilania z akumulatora.

Wentylator zasilacza

Dziata nieprzerwanie, chtodzgc przekaznik.

Zigcze gtdwnego zasilania
(wejscie AC)

100 - 240V

Tylne ztgcze akcesoriow

Przewody do programowania sg wtykane tutaj.

Ztacze sieci Ethernet

10-Base-T/100-Base-Tx (RJ45).

Zmienna predkos$c¢. Bieg jatowy w temperaturze pokojowe;j.

Wentylator gtéwny Zwieksza obroty przy przedtuzonym uzytkowaniu
przekaznika.
Zigcze TX Typ-N (ztacze zenskie).

60 000 00

Sruba uziomowa

Musi by¢ podtgczony do uziemienia systemu.
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3.2.2 Tylne ztacze akcesoriow

Tylne ztgcze akcesoriéw znajduje sie powyzej ztgcza ethernet. Wiekszo$¢ akcesoriow
zatwierdzonych przez firme Motorola jest dostarczanych ze zigczami zenskimi mocowanymi na
przewodzie o przekroju 20 specjalnie zaprojektowanymi tak, aby pasowaty do wtyczki tylnego ztgcza
akcesoriow.

WI6z ztgcze zenskie w blok ztgcza akcesoriow we wiasciwe potozenie. Blok ztgcza akcesoridw
dostarczany jest razem z akcesoriami. Podtgcz blok ztgcza akcesoridow do tylnego ztgcza akcesoriow
z tytu przekaznika. Nie stosuj innych ztgczy rodzajowych w bloku. Ztgcza rodzajowe mogg
powodowac elektryczne przerwy oraz mogg uszkodzi¢ blok.

3.2.3 Ziacze Ethernet

Zigcze Ethernet obstuguje zaréwno potgczenia 10-Base T jak i 100-Base-Tx. Lacze posiada dwa
zintegrowane wskazniki LED (obstugiwane jedynie w przemiennikach 32 MB).

Stan Opis
Zielona dioda LED Swiecgca sie dioda wskazuje predkosé 100 Mb, a wytgczona 10 Mb.
Zotta dioda LED Wskazuje wazne potaczenie, kiedy swieci sie statym Swiattem Zzo6ttym,
natomiast $wiatto pulsujgce oznacza transmisje/odbior.
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Tabela 3-1 Funkcje pinéw tylnego ztgcza akcesoriow
Nr . I Nr . S
. Nazwa pinu Funkcja pinu . Nazwa pinu Funkcja pinu
pinu pinu
1 D+ USB + (Dane) 14 Rx Audio Odbiér audio?
2 D- USB - (Dane) 15 AUX Audio 2 Adres PUBLICZNY 2
3 VBUS Zasilanie USB (5V z akcesoriéw/ 16 GND Masa
przewodu)
4 |USB/MAP_IDGND| Masa USB/MAP_ID GND 17 aps-1(pTT) | WE/WY 0golnego przezn. 5V,
wejscie PTT
5 MAP_ID_2 Identyfikator akcesoriéw 18 GND Masa
6 MAP_ID_1 Identyfikator akcesoriow 19 | GP5-2 (Monitor) | VE/WY ogdlnego przezn. 5V,
wejscie monitora
7 SW B+ Wigczane napiecie akumulatora | 20 GP5-6 WE/WY ogolnegs praeznaczenia
8 PWRGND Ground 21 GP5-3 WE/WY ogolnego przezn. 5V,
funkcja dziatania kanatu
9 SPKR- Gtos$nik - (minimalna impedancja 29 GP5-7 WE/WY ogdlnego przeznaczenia
3,20Q) 5V
10 SPKR+ Gtosnik + (m"gnz‘ag')”)a impedancjal 53 | EMERGENCY | Wejscie wylgcznika awaryjnego
11 Tx Audio Tylne zewnetrzne wejscie 24 GP5-7 Brak potaczenia
mikrofonu
12 Audio GND Masa audio 25 IGN SENSE Brak potgczenia
Tolerancja 12V, WE/WY
13 AUX Audio 1 Adres PUBLICZNY 1 26 VIP-1 ogolnego przezn. 5V, alarm
zewnetrzny
1 Pociggniecie tej linii do uziemienia uaktywni funkcje PTT, aktywujgc wejscie AUX_MIC.
2

Staty poziom (niezaleznie od poziomu gfo$no$ci) odbieranego sygnatu audio, tgcznie z dzwiekami alertu. Ptaska

charakterystyka czestotliwosci lub deemfaza sq programowane za pomocg oprogramowania CPS. Napiecie
wyj$ciowe wynosi okoto 330 mVrms na 1kHz odchylenia.

Wejscie to stosowane jest do wykrywania, gdy element tylnego mikrofonu jest zajety.
Niniejszy sygnat mikrofonu jest niezalezny od sygnatu mikrofonu na przednim ztgczu mikrofonu. Znamionowy poziom

wejscia wynosi 80mVrms dla odchylenia 60%. Rezystancja obwodu DC wynosi 660 Q, a impedancja obwodu AC
wynosi 560 Q.




Rozdziat 4 Potaczenia elektryczne

Po dokonaniu montazu mechanicznego przekaznika MOTOTRBO, nalezy wykonaé podigczenia
elektryczne. Obejmuje to wykonanie nastepujgcych potgczen:

» do przewodu przylaczeniowego zasilania pradem zmiennym oraz

+ antenowych przewoddéw koncentrycznych
Rysunek 4-1 przedstawia polozenie réznych zlaczy i podlaczen na tylnym panelu przekaznika.

ZLACZE TX
ZLACZE RX
PRZELACZNIK WL/WYL ZASILANIA
AKCESORIOW WENTYLATOR GLOWNY

TYLNE ZLACZE \

.

SRUBA UZIOMOWA ]

ZACZE [ 3Gl an
AKUMULATORA ZLACZE SIECI ETHERNET
REZERWOWEGO

ZLACZE PRZEWODU ZASILANIA AC

Rysunek 4-1 Poftozenie zewnetrznych ztgczy z tytu przekaznika

4.1 Polaczenia zasilacza

41.1 Podiaczenie zasilania wejsciowego AC

Nie doprowadzaj zasilania AC do przekaznika w tym momencie. Upewnij si¢
czy wytgcznik automatyczny zintegrowany z gniazdem AC znajduje sie w
Przestroga potozeniu OFF (Wy#).

UWAGA: Zrédio zasilania prgdem zmiennym powinno byé zainstalowane w poblizu sprzetu i nalezy

zapewni¢ do niego tatwy dostep.

Kazdy przekaznik wysytany jest z 3-zytowym sznurem przytgczeniowym o dtugoéci 2,438 m, ktory
taczy przekaznik ze zrédiem zasilania 110/120/220/240Vac. Rysunek 4-1 przedstawia miejsce na
przekazniku, do ktérego podtgczany przewdd przytgczeniowy zasilania prgdem zmiennym. Witéz
wtyczke 3-wtykowg w uziemione gniazdo 110/120/220/240Vac.

Jezeli wymagany jest zastepczy sznur przytgczeniowy, zaopatrz sie u certyfikowanego dostawcy
czesci elektrycznych w odpowiedni sznur przytgczeniowy z osprzetem zatwierdzonym przez
instytucje ds. badan nad bezpieczeristwem.
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41.2

41.3

Podtaczenie uziemienia

Przekaznik jest wyposazony w srube uziomowg umieszczong z tytu przekaznika. Podtgcz kabel
uziemiajgcy miejsce instalacji do sruby uziemiajace;j.

znalez¢ w Instrukciji instalacji sieciowego sprzetu stacjonarnego wg norm
przestroga  jakosci firmy Motorola, R56 [Motorola Quality Standards Fixed Network
Equipment Installation Manual, R56] (6881089E50).

f Wyczerpujace informacje dotyczace zabezpieczenia odgromowego mozna

Przekaznik nalezy podtgczac wytgcznie do akumulatoréw zgodnych z
kodeksem elektrycznym obowigzujgcym w kraju, w ktérym uzytkowane jest
Przestroga urzadzenie; np. Krajowy Kodeks Elektryczny ANSI/NFPA Nr 70 w USA.

Podiaczenie rezerwowego zasilania akumulatorowego

Przekaznik MOTOTRBO zapewnia mozliwos¢ podtgczenia do rezerwowego zasilania
akumulatorowego w razie awarii zasilania AC.

System rezerwowego zasilania akumulatorowego jest podtgczany do przekaznika za pomocag
ztgcza DC montowanego z tytu przekaznika (Patrz Rysunek 4-2).

Zasilacz przekaznika podtadowuje akumulator. Jezeli akumulator zostanie znacznie roztadowany,
zaleca sie zastosowac zewnetrzng tadowarke do tadowania akumulatora.

Przekaznik nalezy podtgczac do tadowarki do akumulatoréw, ktéra jest zgodna
Z przepisami elektrycznymi obowigzujgcymi w kraju koncowego uzytkownika;
Przestroga np. Krajowy Kodeks Elektryczny ANSI/NFPA Nr 70 w USA.

A Odfgczy¢ akumulator od przekaznika, gdy jest fadowany zewnetrzng
tadowarka.

Przestroga

ettt ad

i

Rysunek 4-2 Wykonywanie podtgczenia do rezerwowego zasilania akumulatorowego
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4.2

4.2.1

4.2.2

Potaczenia anteny RF

Podtgczenie anteny nadawczo-odbiorczej RF jest wykonywane przy uzyciu dwéch oddzielnych
ztgczy. Kable koncentryczne z anteny odbiorczej i transmisyjnej powinny zosta¢ podigczone do
ztaczy Typu N (Tx) i BNC (Rx). Potozenie powyzszych zigczy jest pokazane na Rysunek 4-1. Aby
uzyC ich w przekazniku, anteny nalezy odpowiednio odizolowac, a jesli stosowana jest jedna antena,
duplekser powinien posiada¢ odpowiednig izolacje pomiedzy portami Tx i Rx. Wymagania w
zakresie izolacji pasma sg indywidualne dla kazdego pasma i zostaty przedstawione w tabeli
ponizej:

Czestotliwosc .
. Pasmo Izolacja
Radiowa
UHF 1 403 - 470 MHz 75 dB
UHF 2 450 - 512 MHz 85 dB
VHF 136 - 147 MHz 85 dB

Jesli izolacja przy uzyciu dupleksera (przetgcznika antenowego) nie jest wystarczajgca, mozna
réwniez zastosowac preselektor.

na wejscie z jednostki abonenckiej lub CW ID. Przed odtgczeniem anteny
Przestroga nadawczej, prosimy upewnij sie czy wszelkie zasilanie jest wytgczone.

%i Przekaznik moze rozpocza¢ kluczowanie w dowolnym momencie ze wzgledu

Wybér dupleksera

Dobor dupleksera ma decydujgce znaczenie dla wydajnosci systemu. Uzycie dupleksera typu notch
(z odrzucaniem pasma) jest mozliwe w niektorych systemach, ktére nie sg zlokalizowane w
miejscach o duzej czestotliwosci radiowe;j.

Duplekser musi by¢ w stanie obstugiwa¢ w sposdéb ciggty moc wynoszgcg przynajmniej 50 W. Aby
zapewnié¢ najlepsze funkcjonowanie systemu, ttumiennos¢ wtrgceniowa nie powinna przekraczac 2
dB. Jesli przekaznik jest uzywany w miejscach o wigkszym zageszczeniu sygnatéw radiowych,
zalecane jest zastosowanie dupleksera z filtrem pasmowo-przepustowym.

Wybér anteny

Wybdr anteny ma decydujgce znaczenia dla dziatania systemu. Wybrana antena musi mie¢
impedancje 50 omoéw i moc przynajmniej 50 W. Anteny wzmacniajgce mogg by¢ stosowane do
zwiekszenia obszaru pokrycia systemu. Prosimy uwzgledni¢ ograniczenia licencyjne przy wyborze
anten wzmacniajgcych. W niektérych ustugach lub regionach mogg obowigzywaé ograniczenia
dotyczgce anten wzmacniajgcych i efektywnej mocy promieniowane;.

Antene nalezy podtgczy¢ do dupleksera za pomoca linii przesytowej wysokiej jakosci, 50 omowej
(linia przewodowa). Linia musi by¢ wyposazona w ztgcza pasujgce do ztgcz na duplekserze i
antenie. Aby prawidtowo zainstalowac antene, nalezy zapoznaé sie rowniez z informacjami w
Instrukcji instalacji sieciowego sprzetu stacjonarnego wg norm jakosci firmy Motorola, R56 [Motorola
Quality Standards Fixed Network Equipment Installation Manual, R56] (6881089ES50).

A Istotne jest, aby wszystkie kable antenowe byty uziemione w punkcie, w
ktérym wchodzg do budynku.

Przestroga

A Za konstrukcje anteny odpowiedzialny jest klient. Wszystkie aspekty
konstrukcji anteny musza spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy.

Przestroga
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Rozdziat 5 Pomontazowa lista kontrolna

5.1

5.2

5.21

5.3
5.3.1

Po dokonaniu montazu mechanicznego przekaznika MOTOTRBO oraz wszystkich podtaczen
elektrycznych, mozna doprowadzi¢ zasilanie i sprawdzi¢ czy przekaznik pracuje prawidtowo.

Doprowadzenie zasilania

Przed doprowadzeniem zasilania do przekaznika, upewnij sie czy wszystkie ptytki sg solidnie
osadzone w odpowiednich ztgczach na tylnej ptycie montazowej oraz czy wszystkie kable RF sg
solidnie podtagczone.

Wiacz wytgcznik automatyczny kontrolujgcy gniazdo AC stuzace do doprowadzania zasilania do
zasilacza przekaznika.

Sprawdzenie prawidtowej pracy

Prace przekaznika mozna sprawdzi¢ poprzez:

+ obserwacja stanu 8 diod LED znajdujgcych sie na przednim panelu, oraz
» wyprobowanie pracy radiotelefonu.

Niektore podzespoty przekaznika mogg by¢ niezwykle gorgce podczas pracy.
Wytacz zasilanie przychodzgce do przekaznika i przed dotknieciem zaczekaj
Przestroga az ochtodzi sie wystarczajgco.

Wskazniki LED na przednim panelu

Po wigczeniu zasilania przekaznika (lub po resecie przekaznika), 8 diod LED na przednim panelu
przekaznika:

+ zapali sie na okofo jedng sekunde, aby wskazaé, ze dziatajg, a nastepnie
» wytgczy sie na jedng sekunde, po czym
» wskaze stan pracy przekaznika.

Archiwizacja

Kopiowanie danych wtyczki kodowej przekaznika do komputera

Utworz kopie zapasowg danych wtyczki kodowej przekaznika przy uzyciu oprogramowania
konfiguracyjnego klienta (CPS) na komputerze.
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Zatacznik A Gwarancja, serwis i pomoc techniczna dla

AA1

A11

A.1.2

regionu EMEA

Gwarancja i serwis

Firma Motorola oferuje dtugoterminowg pomoc techniczng dla uzytkownikéw swoich produktow. W
zakresie pomocy technicznej uwzgledniono wszystkie ustugi zwigzane z wymiang i/lub naprawa
produktéw w okresie gwarancyjnym oraz serwis/naprawe lub czesci zamienne po zakonczeniu
okresu gwarancyjnego. Razem z produktami zwracanymi w celu wymiany lub naprawy przez
autoryzowanego dystrybutora Motoroli nalezy dostarczy¢ formularz roszczen gwarancyjnych
(Warranty Claim Form). Aby uzyskac¢ ten formularz, nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym
dystrybutorem firmy Motorola.

Okres gwarancyjny i zalecenia dotyczace zwrotu produktéw

Warunki i zastrzezenia gwarancyjne sg szczegotowo definiowane w umowie z dystrybutorem,
hurtownikiem lub sprzedawcg firmy Motorola. Warunki te mogg okresowo ulega¢ zmianie, dlatego
ponizsze uwagi nalezy traktowac tylko jako ogodlne zalecenia.

Jezeli produkt jest zwracany w celu wymiany lub naprawy zgodnie z uprawnieniami gwarancyjnymi,
nalezy sprawdzi¢ produkt przed przekazaniem do firmy Motorola.

Ta procedura umozliwia upewnienie sie, ze produkt byt prawidtowo zaprogramowany i zostat
uszkodzony w sposob uwzgledniony w warunkach gwaranciji.

Przed dostarczeniem radiotelefonu do odpowiedniego dystrybutora firmy Motorola udzielajgcego
gwarancji nalezy skontaktowac sie z Dziatem obstugi klientéw (zob. str. A-3). Razem ze zwracanymi
produktami nalezy dostarczy¢ formularz roszczeh gwarancyjnych (Warranty Claim Form), ktéry
mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela Dziatu obstugi klientéw. Produkty powinny by¢
zwracane w oryginalnym opakowaniu lub prawidiowo zapakowane w sposéb zapobiegajacy
uszkodzeniu podczas transportu.

Po okresie gwarancyjnym

Po okresie gwarancyjnym firma Motorola kontynuuje swiadczenie pomocy technicznej dla
uzytkownikoéw swoich produktéw na dwa sposoby.

1. Zarzadzane ustugi techniczne (MTS) firmy Motorola oferujg serwis naprawczy dla
uzytkownikdéw kohcowych i dystrybutoréw po konkurencyjnych cenach.

2. Dziat MTS dostarcza indywidualne czesci i moduty, ktére mogg by¢ nabywane przez
dystrybutoréw dysponujgcych zasobami technicznymi umozliwiajgcymi wykonywanie analizy
usterek i napraw.
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A.2

A3

Europejskie centrum pomocy technicznej dla uzytkownikéw
radiotelefonéw (ERSC)

Aby skontaktowac sie z punktem informacyjnym europejskiego centrum pomocy technicznej dla
uzytkownikow radiotelefonéw (ERSC - European Radio Support Centre), nalezy skorzysta¢ z
nastepujgcych serwisowych numerow telefonéw:

Austria: 08 00 29 75 41 Wiochy: 80 08 77 387
Belgia: 08 00 72 471 Luksemburg: 08 00 23 27
Dania: 80880572 Holandia: 08 00 22 45 13
Finlandia: 08 00 11 49910 Norwegia: 8001 1115
Francja: 08 00 90 30 90 Portugalia: 08 0084 95 70
Niemcy: 08 00 18 75 240 Hiszpania: 90 09 84 902
Grecja: 00 80 04 91 29 020 Szwecja: 02 07 94 307
Wielka Brytania: 08 00 96 90 95 Szwaijcaria: 08 00 55 30 82
Irlandia: 18 00 55 50 21 Islandia: 80 08 147

Mozna réowniez kontaktowac¢ sie z Europejskim centrum serwisowym (European Repair and Service
Centre), korzystajgc z nastepujgcego numeru telefonu:
+49 30 6686 1555

Pod powyzsze numery telefonéw prosimy dzwoni¢ wytgcznie w sprawach napraw.

Czesci zamienne

Niektore czesci zastepcze, czesci zamienne i/lub informacje dotyczgce produktéw mozna zamawiac
bezposrednio. Jezeli kompletny numer katalogowy firmy Motorola jest przypisany do danej czesci,
oznacza to, ze jest ona dostepna w Organizacji ds. radiowych produktéw i rozwigzan firmy Motorola
(RPSO - Radio Products and Solutions Organization). Jezeli nie przypisano numeru katalogowego,
dana czes¢ nie jest zazwyczaj dostarczana przez firme Motorola. Jezeli do numeru katalogowego
dotgczono symbol gwiazdki, prace serwisowe zwigzane z dang czescig mogg by¢ wykonywane
tylko przez dystrybutora firmy Motorola. Jezeli nie dotgczono listy czesci, zazwyczaj oznacza to, ze
nie uwzgledniono prac serwisowych, ktére mogg by¢ wykonywane przez uzytkownika w odniesieniu
do danego zestawu lub modutu.

Zamoéwienia czesci, zestawow i modutéw zastepczych nalezy przesyta¢ bezposrednio do lokalnego
dystrybutora firmy Motorola lub za posrednictwem witryny Motorola Online:
https://emeaonline.motorola.com/Login.aspx

* Organizacja ds. radiowych produktéw i rozwigzan firmy Motorola (RPSO, Radio Products and
Solutions Organization) byta dotychczas znana jako Wydziat ds. serwisu produktéw radiowych
(RPSD, Radio Products Services Division) i/lub Wydziat ds. akcesoriéw i rynku wtérnego (AAD,
Accessories and Aftermarket Division).
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A.4 Pomoc techniczna

Wydziat ds. serwisu produktow firmy Motorola (Motorola Product Services) utatwia dystrybutorom
usuwanie wykrytych usterek.

Europa Pétnocna Europa Srodkowa i Wschodnia
Stephen Woodrow Siggy Punzenberger

Tel: +44 (0) 1256 488 082 Tel: +49 (0) 6128 70 2342

Fax: +44 01256 488 080 Fax: +49 (0) 6128 95 1096

Email: CSW066@motorola.com Email: TFG003@email.mot.comm
Rosja i Biatorus Niemcy

Andrey Nagornykh Customer Connect Team

Tel: +7 495 787 8910 Tel: +49 (0) 30 6686 1539

Fax: +7 495 785 0185 Fax: +49 (0) 30 6686 1916

Email: mwcb47@motorola.com Email: cgiss.emea@europe.mot.com
Srodkowy Wschéd i Afryka Wiochy

Wayne Holmes Ugo Gentile

Tel: +27 11 800 7922 Tel: +39 02 5220 7825

Fax: +27 11 800 7923 Fax: +39 02 5220 7810

Email: radiosupport.za@motorola.com Email: Ugo.Gentile@motorola.com
Francja Francja

Armand Roy Laurent Irrmann

Tel: +33 1 6935 7868 Tel: +33 1 6935 7866

Fax: +33 1 6935 7808 Fax: +33 1 6935 7808

Email: armand.roy@motorola.com Email: laurent.irrmann@motorola.com

A.5 Dodatkowa pomoc ze strony firmy Motorola

Mozna réwniez kontaktowac sie z Punktem obstugi klientéw, korzystajgc z nastepujgcego adresu
sieci Web.

http://www.motorola.com/Business/XU-EN/Government




A-4

Gwarancja, serwis i pomoc techniczna dla regionu EMEA

Uwagi




MpeaucnoBue

MNMpeaucnosue

OTO0 pyKOBOACTBO NpefHa3Ha4YeHo A1 OMNbITHbIX TEXHUYECKMX CMeunanmcToB, 3HakoMbIX C 060py0oBaHMEM JAHHOIO TUMa.
B Hem copepxunTcs Heobxoammasi MHdopMauusi no yctaHoBke peTpaHenaTtopa MOTOTRBO.

CBepeHusi 0 6e30MacHOCTM U BO3JENCTBUMU U3NyYaeMon paamo4acToTHOMN 3Heprum

Cwm. CobrnrodeHue mpebosaHuli no 3awume om usnydyaemou paduoyacmomHoU SHepauu rfpu ycmaHoeke paduocmaHuyuu
Ha cTp. ii.

MHopmaumnsa o6 aBTOPCKOM npaBe Ha KOMNbLIOTEPHOE NporpaMmHoe o6ecneyeHue

OnucaHHble B JaHHOM pyKOBOACTBE U3aenusi komnaHuu Motorola MoryT cogepaThb 3aLlMLLEHHbIE aBTOPCKUMU NpaBamu
KOMMbIOTEPHbIE NporpammMbl koMnaHum Motorola, xpaHsiLmecst Ha NoNyNPOBOAHUKOBBLIX 3Y UK ApYrMx HOCUTENsIX. 3aKOHBbI
CoeavHeHHbIX LLITaToB AMEpVKM 1 psiga apyrux cTpaH obecneynBatoT komnaHum MoTopona HeKOTOpble SKCKMHO3UBHbIE
npaBa B OTHOLUEHUW 3aLUMLLEHHbIX aBTOPCKUM NMPaBOM KOMMbIOTEPHBIX NPOrpamm, BKOYasi, B YaCTHOCTM, SKCKITO3MBHOE
npaBo Ha KOMMPOBaHWe ¥ BOCNpon3BeaeHne B Noboii hopme 3alyLLeHHbIX aBTOPCKUM MPaBOM KOMMbIOTEPHBIX
nporpaMm. B cBsi3u ¢ 3TUM HMKakue 3alumLieHHble aBTOpckMM npaBom Motorola KoMnbloTEpHbIE NPOrpaMMel,
copepxalumecs B usgenuax Motorola, onMcaHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE, HE pa3peLLaeTcsi KONnMpoBaTh,
BOCMPOM3BOAMTb, MOAMULMPOBATL, NOABEPraTh UHXEHEPHOMY aHaNuU3y Ansi CO34aHNs aHanora UM AMcTpubyTnposarb
Kakum 6bl TO HM Bbino cnocobom 6e3 ABHOrO NMCbMEHHOTO paspelleHnst komnaHum Motorola. Kpome Toro, nokynka
nsgenuii Motorola He gaeT HUKaKMX SIBHbIX UMK NogpasyMeBaeMbIX NpaB Unu Npae Ha NULEH3UKW, HaNpuMep, He
noppasymeBaeT OoTkasa BnajernbLeB OT CBOMX NpaB U T.M., B OTHOLUEHUW aBTOPCTBA, MaTEHTOB MW 3asiBOK HA MaTeHTh
komnaHuu Motorola 3a UCKMOYEHNEM OBbIYHBIX, HEUCKITIOYUTESbHBIX NPAaB Ha NMULEH3UIO Ha UCMONb30BaHNE STUX U3OENUiA,
BbITEKaloLLMX U3 3aKOHOAATENbCTBA O NPOAAXKE U3AENUiA.

ABTOpCKVIe npaBa Ha AOKYMEHTbI

PasmHoxeHue nnn guctpubytpoBaHue AaHHOro AOKYMeHTa unm nobor ero 4actu 6e3 ssBHOro NMCbMEHHOTO paspeLLeHnst
koMnaHun Motorola 3anpeluaetcs. 3anpellaercs BOCNPoOU3BOAnNTb, AUCTPMOYTMPOBaTL UM NepeaaBaTb AaHHOE
PYKOBOACTBO B Kakon 6kl TO HY GbIno hopme, Kaknumu 6bl TO HK ObINo cpeacTBaMmu 1 B Kakux 6bl TO HK Obino Lensax 6e3
SIBHOIO MMCbMEHHOrO paspelleHns komnaHum Motorola.

3asiBneHue ob oTKka3e OT OTBETCTBEHHOCTU

Copepxalyascs B faHHOM JOKYMeHTe MHdopmaums bbina TwaTenbHO U3yyYeHa 1 npu3HaHa BnonHe HagexHon. OgHako
komnaHus Motorola cHumaeT ¢ cebs BCsiKyto OTBETCTBEHHOCTL 3a TOMHOCTL MHdopMaLuun. Kpome Toro, komnanusi Motorola
ocTaBnsieT 3a cobor NpaBo Ha BHECEHUE M3MEHEHMWI B Nt0ObIe ONUCaHHbIE 3AeCh M3AeNns AN ynyyweHns ux
HafeXHOCTN, PYHKLMOHaNbLHOCTU UM KOHCTPYKLUmuK. KomnaHus Motorola He HeceT HMKakow OTBETCTBEHHOCTU 3a
nocneacTBMs UCNONb30BaHUSI ONUCaHHbIX 34€Chb U3AENWIN UMM CXEM U HE NPedOCTaBnsAeT HUKaKUX NULEH3NIA B CBSA3N CO
CBOWMM MpaBaMun Ha NaTeHTbl UK NpaBamun Apyrux nuu.

ToBapHble 3HaKu

MOTOROLA u ctnnmsoBaHHas "M" sBRsOTCS TOBAapHbIMU 3HaKaMK, 3aperMcTpupoBaHHbIMU B B1opo naTeHToB M TOBapHbIX
3HakoB CLUA. Bce apyrne Ha3BaHus NpoAyKTOB/U3AENUA U yCNyr NpUHaanexaT CoOTBETCTBYHOLLMM BriagenbLam.

© 2007 — 2010, Motorola, Inc.



ii Tpe6oBaHuA kK 6e3onacHou ycTaHOBKe

CoOniogeHue TpeboBaHMM NO 3awnTe OT
n3ry4yaemMom paguo4acToTHOMN IHEpPrum npu
yCTaHOBKe paguocTaHLuum

BHUMAHMUE!

[aHHas paguocTaHuuMA npeaHa3HavyeHa Ansa npocdeccMoHanbLHOro MCNoNb30BaHUA B perynmpyembix
yCnoBMsX NMuamMu, 3HalLWMUMKN O BO3AEMCTBUU u3nyvyaemon paguoyactorHon (PY) aHeprum n
yMeLWwmMMn perynupoBatb Bo3aeMcTBME Ha HUX PY-3Heprum B COOTBETCTBMU C OrpaHUYEHUSAMMU,
HaknapbiBaeMbiMU cTaHAapTamu PenepansHon komuccum ceasm CLUA/MexayHapoaHon KoMmuccum no
3auumTe oT HEMOHU3MPpYOLWMX U3nydYeHnin. laHHas paguoctaHuusa HE pa3speweHa ansa akcnnyatauum
OObIYHBIMM NOTPEOMTENAMM M ANA UCNONb30BaHUSA B NOOLIX APYIMX LEeNsX.

B uensax cobniogeHns TpebosaHuin No 3awmTe ot uanydaemon PY-aHeprum:

*  Wcnonbasynte Tonbko ogobpeHHble komnaHuen Motorola aHTeHHbI 1 akceccyapsl.

* YcTaHOBWB pagMocTaHumio, obecneysbTe 03HaKOMIeEHME ee KOHEYHOTO NONb30BaTenNs ¢ ByKneTom
"CBepneHust o 6e30MacHOCTM U BO3AENCTBUM U3My4YaeMOon pagmo4acToTHOM aHeprumn”, BXoasaLmMM B
KOMMMEKT NOCTaBKN pagnocTaHumu.

Bo usbexaHue npeBbILLEHNS1 YCTAaHOBIEHHbLIX NPEAENoB BO3AENCTBUS 3nydaeMmon PY-aHeprum nonb3oBartenb
He JOoMmKeH NpUCTyNaThb K 3KCnnyataumm pagmocTaHLmu, He 03HaKOMUBLLMCE € MHopmauuen 06 PY-aHeprum
W UHCTPYKLMSIMM NO 3KCNNyaTauumu, cogepxawmmmcs B byknete "CeegeHnsa o 6e3o0nacHOCTU 1 BO3AENCTBUM
n3nyyaemon pagmoy4acToTHOM SHEPrumn”, KOTOpbIA BXOAUT B KOMMMEKT NOCTaBKN KaXaon paanocTaHumm
(Homep nybnukaumm no katanory Motorola: 6866537D37).

C nepeyvHeM onobpeHHbIX KomnaHuen Motorola aHTeHH 1 Apyrux akceccyapoB, B TOM Yucne Ans AaHHOW
MoZenu paanocTaHLMmM, MOXHO O3HAaKOMUTBLCH Ha CreayoLlem cante:

http://www.motorola.com/governmentandenterprise


http://www.motorola.com/cgiss/index.shtml
http://www.motorola.com/governmentandenterprise

CopepxxaHue iii

CopepxaHue

[0 X=3 217 Lo 5 Uo T =7 T P i
CeepaeHusa o 6e30nacHOCTU 1 BO3OENCTBUN N3NTy4YaeMOW PAANOHACTOTHOM SHEPTUM ......ccoeeeeeeinrieeeeeeeeeennn, i
MHdopmaumsa 06 aBTOPCKOM NpaBe Ha KOMMbOTEPHOE MPOrPaMMHOE OBECMEUEHUE .........uvveeeeeeeeeeeeeeeaes i
ABTOPCKNE MPABA HA JOKYMEHTDBI ....uieieieieeeeeeeeeeeeeeteteeeeeeststssnssasa s aaaasaaaaaaaaaeeeeseeesesassssssnssnnnnnnnaaaasseseseaeens i
3asBrIeHNE 00 OTKA3E OT OTBETCTBEHHOCTM ....cceiiieitiiteteeeeeeeaeeeeesaeatatsaeeeeeeaaaeessesaasnsnsaaeeeeeeaaeeessaaaansssseneeees i
B0 = 2= o] T[T T = L i

CobGniogeHue TpeboBaHMM No 3awmTe oT
n3ny4yaemMomn paguoyacToTHOMN IHEPruun nNpwm

YCTAHOBKE PAAMOCTAHLIMM .....reeuiinnninnsrnmnsssnnsssnmssssnssssnnsssnnssssnssssnnssssnssssnnssss ii
[MEePEUEHD PUCYHKOB .....ccuuuiiiiirmanssasiirrnmnsssssssrsnnsssssrrsnnsssssssssnnnsssssssnnnnnsssssennns '
Cuctema Hymepauumn Mmoaernen PeTPAHCIHIATOPA .cuuueeemmmnnssssrsrrsssrrrrrrennnnnnns vi
naBa 1 MNaHNPOBAHNE YCTAHOBKM.....cccuueeeiririirrrnrnnnnnnnnsssssnnsnees 1-1
R I O 105 To ) o Yo k=1 2 To )1 PSP PPPPR 1-1

1.2  OkpyXarLme yCnoBusi Ha NPeAnoNara€MOM MECTE YCTAHOBKM ........uvveeeereeeeeeeeeiiiirnrrnreeeeeaaaaaeaens 11
1.2.1  [Onana3oH PaBOUNX TEMMEPATYP . ...ceuiurrreeesirereeesianreeeeesaasseeeeesasaseaessasseeessanssseesesansseeesanns 1-2

T.2.2 B IaKHOCTD .. i i e e e eiee ettt s e e e e e e e e e e e e e e e ee et et et ee e eeaeee b e b e e aeeeeeaeeaaaaaaaeeeeaereanaraaa 1-2

1.2.3  KQUECTBO BOBAYXA «eeiiiiieeiieiitietteeieee e e e e e e e e e ettt e et e e aeeeea e e nnbe e e ee e et aeaeeesaaaannnbnbeeaeaeaaaaaaens 1-2

1.3 BEHTUNALMA OBOPYAOBAHMS ....ceeeiuiiiiieeeiaiiiieeesatteeeeesantaeeeasassesaeeesasseeeaesassaeeassanssseaesanssseeeesasseeeens 1-2

1.4 TpeboBaHUS K MUTAHNIO MEPEMEHHOTO TOKA .........uuuurrreeeeeeieeeeeeeaeaiaisunrreeeeeeeeaaeeeeaaaansssrrsseeeeaaaaaeaaess 1-2
T B I (=T o= y o) VT T T (=T [ PP PRPERT 1-3

1.5  MeToObl MOHTAXKA OOOPYIOBAHMST .....ceeiiuureieeeiiieeeeaesnteeeaesaaseeeeessansseeeasaansseeaesaasseeeassanssseeesannnseeees 1-3

1.6 3A3EMITEHUE N MOTTHUMEBALLMTA . .cuuneienn it eeeeteeeeeaa e e ea e e s et e e eeae e s et e e e taeeesaa st saaseesassessnnsesennssanrass 1-3
1.6.1  ONEKTPUUECKOE BABEMITEHME ...ouvieeieiiiiieieieeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeaetebe e eseseeaeaeaaaaaaaaeeeseneeens 1-3

1.6.2 PY-3azemneHune (3a3eMMNeHNE BY-TPAKTA) .....couiiiiiiiiiiiiiiiiiieciee e 1-3

1.6.3  MOJNHMESALLUNTHOE BABEMITEHMEB. .. .ceuuniietneeieteeeeeee e et e e et eeeat e e st e e e st s e eaaneesaaneessbaseerannsns 1-3

1.6.4  323EMITEHNE OOOPYAOBAHMS ... ..vveieeeiuireieeeeauteeeeeesansaeeeesaseaseeesassseeeeesansseeeesassseeeesannseneansn 1-3

NhaBa 2 MeXaHNYECKAA YCTAHOBKA. ...cceeeuennnrssssirrsrnnnnssnnnnssssssssssnnss 21
2.1 PacnaKOBKA ODOPYIOBAHMS .......cuuvvrreesitteeeeesauteeeeesaateeeeeesantseeeessastseasessassseeessasseeaessassseeeessnssseeessans 2-1

2.2 TlepeHoc obopyaoBaHWs 13 TPAHCMOPTHOWN YNAKOBKM B LUKAM UITN HA CTOMKY ......evvveeeeeiieeeeenens 2-1
MaBa 3 MHOANKATOPDBI U PASBEMDI ..ccceeiiirriennsissrrnnnssssssssssnnssssssssnnnnes 3-1
3.1 TTEPEAHSA MAHETID .. .ceeeeeeeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeaesesessasaa e seseeeeeasaaaaaaeeeesesnensrnnns 3-1
3.1.1  OnucaHne CBETOANOLHBIX MHONKATOPOB ....ceeeeieeeeeeeieeiuiirerreeeeeeaeaeseeaaanssssseeeeeeeaeeeeaeaanassnns 3-1

TG b=V 1< = I =T 1Y 1 | 3-2
I I P Yoy v BTV (S T<Y I =T (Y 1 T 3-2

3.2.2 BcnomoraTtesnbHblA KOHHEKTOP 3A4HEM MAHETIN ....cieieiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 3-3

3.2.3  Pa3beM EthEIMET......coe e e 3-3




iv CopepxxaHue

MnaBa 4 ANEKTPUYECKNE NMOAKITIOUEHMUS ...cceurreennrrrnnnnernnnnsseennsssennns 4-1
e I 07 Y=Y [ R a1 I 1 = U 1 I 4-1
4.1.1  TogkmtoYeHne NUTAHNSA NEPEMEHHOTO TOKA.......cceeeeeeiieeieeiierirtariiaseeaeeeeeeeaeaaaaeeeeeeeeeennnnns 4-1

41,2 BABEMITEHME ...eeeieieeie ettt e e et oo oo ettt ettt e e e e e e e e e e aahee e eeeeeeeeeeeeeaaanannbeeeeeeeaaaaeeaaaaans 4-2

4.1.3 Pa3beM pPe3ePBHOMO aKKYMYTIATODA .. .uuuuuerreeeetaaaaaaaaaaannenteeeeeeaaaasaesaaannssnssneeeaaaeesasaanaannns 4-2

4.2 PYU-TIOOKIMIOUEHUE @HTEHH ...ueieteiiiieeeiete e et e et e e et e e et e e st eeeaa s ee e et e e s st e e e saa s easaansessaneeesaaeseannseeeas 4-3
4.2.1 T1oNOXEHNE aHTEHHOTO MEPEKITIOUATEIIS ..uuueieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaesesb b ae e e eeeeeeaeaaaaaaaeeeenenes 4-3

4.2.2  BbIDOP GHTEHHDI .....ccceiieiiiitiiieeiee e e e e e e e et ettt e e e e e e eeeeee et b e beeeeaeeaeeesesaassssbasareeeaeaaesaaaaans 4-3

NnhaBa 5 KOHTPONbHbLIN CMIUCOK NPOBEPOK NOCSIe YCTAHOBKM ....... 5-1
LT I I oY = TS P= I a1 =T 1 IR 5-1

LI I [0 To )= =Y o1 = W o X= (0 1 =) DU OOPO PR 5-1
5.2.1 CBeToaMOabl HA MEPEOHEM MAHEIIM ...ccceeieeeieeeeeiieieiee e e e s e e e e e e e e e aaeaeeeeeeeeeaeassesensnnnananns 5-1

5.3 ADXUBUPOBAHUE ... ieie e e e e ee e e e e ee e e ettt e e s e e e e e e e aeeaaeee et eeeeee s aassbeae et e e aeeeaeaaeaaaaeaeeaeereaaaans 5-1
5.3.1 KonupoBaHue aaHHbIX 6rioka NapamMeTpoB PETPAHCNATOPA B KOMMBLIOTEP...........uvvveeee.... 5-1

NMpunoxeHue A MNapaHTUs, cepBUCHOE OOGCNYXXUBaHUE U TeEXHUYeCKas
nopaepxka (EBpona, bnvxxHmun Boctok n Acdpuka)A-1

A.1  TapaHTUSI N CEPBUCHOE OBCITYIKMBEAHUE .......uvvvrrieiieeeeeeeeeieeiiireteeeeeaeaeasasssssnasrsseseeeaaaeaesesannsnnseseeees A-1
A.1.1  TapaHTUNHLIN NEPUOL U UHCTPYKLMM MO BO3BPATY UBOEIIUM ..cevvvereeiiieieieeeeeeeeeaeeeeeeeeeenns A-1
A.1.2  T10CHEraPAHTUMHBIN MEPUIOL, ..eevrerrrrnrnnnnaaaasaseseeaaeearerereeeseessessssnsnnnsnnnaaasasessasaaaaseeseeeememnenes A-1

A.2 EBPOMNENCKUI LIEHTP OOCIYXXNUBAHUS PAONOCTAHLINM .......eevvvieeieeieeeeeeeeeesiintreeeeeeaaaeeeeseensnnsnseeeeees A-2

A.3  3aKa3 OTOETTbHBIX KOMIMOHEHTOB ......uiiteseieueteiteeeeetaeeesaaes et eesetesesanesetaeeeasaesssanessaneseransseannserens A-2

A4 TEXHUYECKAN MOOMEPHKKA ...ceeeeeeeererrrretttuti e aaeaeseeeeeaeaaaaaeseeeeeeeeeesststsssssaaaa i assesaeeaaaeaaaaseseessersesnrenns A-3

A.5 [pyras nomoLlb, NpegocTaBNAEMas MOTOPOIIOM. .......ciiuueiiiiiiieeie e e e ettt e e e e e e eee s A-3

MNMonesHble ny6nukauum
DR 3000 PykoBOACTBO MO OCHOBAM OBOCIYIKUBAHMS.......eeeeeeuieiieeeeaaiiieeaeeaasiieeesaanneeeeseanneeeessanneeas 6866576D03




NMepeyeHb pUCYHKOB

Puc. 4-1 PacnonoxeHne BHELHUX pa3beMOB Ha 3agHen naHenn peTpaHcnsaTopa

Puc. 4-2 MogxntoyeHne pe3epPBHOTO aKKYMYITATOPA ..uuuverurueiaeeiaieeeeeeaaeaereeeeeeeeeeenens




vi CucteMa HymMepauuu mofernen peTpaHcnsaTopa

Cucrtema Hymepauum mogesnen petTpaHcnaTopa

Mpumep Homepa Moaenu : AA M 2 7 Q P R 9 J A 7 A N
Mosnuust : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
I_ YHuKanbHble BapuaHTbl MOAEnu
AZ: Asns/Asctpanus N: CtaHgapTHas komnnekraums
LA: NaTtuHckas Amepuka

AA: CeBepHas Amepuka (kpome MeKcuki)
MD: Espona/bnvxkHuii Boctok/Adppukal

BykBeHHOe 0603HaueHVe Bepcum
AscTpanus
PeTpaHcnsitop

DYHKLMOHANbHbI ypOBEHb
1: Mini-U

Cepusi Mogenu 2:BNC

peTpaHcnaTopa MOTOTRBO 7: CTOEYHbIV MOHTaX

[OunanasoH

J: 136 - 174 Ml'y
Q: 403 - 470 MI'y
T: 450 - 527 Ml'y

TN OCHOBHOW CUCTEMBI
A: KoHBeHUMOHanbHas

YpoBeHb MOLLIHOCTN

N:1-25BT1
R:1-40 Bt o
OCHOBHOW pexum paboTbl
P:25-40 Bt gl
Q: 25 - 45 BT dusnyeckas KOMNOHOBKa :

R: PeTpaHcnsTop L:cGPS

PasHoc kaHanos
9: MepeMeHHbIR/NporpaMmmmpyembiin




maBa 1 NMnaHnpoBaHMe yCTaHOBKMU

1.1

1.2

Hapnexawas yctaHoBka obecrneunT Hauny4wyo paboTty n HagexHocTb peTpaHecnsaTopa MOTOTRBO,
ans atoro TpebyeTcsi 3apaHee ChnnaHMpoBaThb YCTaHOBKY. [naHMpoBaHWe BKNIOYAET onpeaeneHne mecra
YCTaHOBKW peTpaHCnsTopa No OTHOLLEHUIO K UCTOYHMKY NMUTaHUS U aHTeHHam. CnegyeT Takke NpUHATb
BO BHYMaHWe OKpy>KatoLue YCrioBmsi B MECTe YCTaHOBKMW, METO MOHTaxa (MMeeTCst HeCKONMbKO METOA0B),
a Takke Tpebyemble MHCTPYMEHTLI U 060pyaoBaHME.

Tem, KTO HMKOrga 4o 3TOro He yCTaHaBnuBan OGOpyJJ,OBaHI/Iﬂ 9TOro Tnna, HacToATesNIbHO pekoMmeHayeTcA
npo4ecTb cneaywulee:

* BECb AaHHblii, MOCBSILLIEHHbIN YCTaHOBKe pa3sfen (4o Hadana ycTaHOBKU) 1

+ KoHKpeTHyIo nHopmMaLuio Nno yCTPOMUCTBY 3a3eMieHns B CUCTeMe MonHuesawmTa cM. B CtaHgapTe
KayecTBa Ha obopydoBaHMe cTaunoHapHbIX ceTer komnaHum Motorola R56 (6881089E50).

O630p ycTaHOBKMU

Mocneaytowas nHpopmaumsa npeactaenset cobon 063op yctaHoBku petpaHcnatopa MOTOTRBO u
BCMoMoraTensHoro o6opynoBaHns. 3aTeM M3NoXXeHbl No3TanHble NPoLeaypbl BbINOMHEHNST KPYMHbIX
MOHTaXHbIX 3aa4, 3TO U3NOXeHNE HaunHaeTcs B pasgerne 2 "MexaHunyeckas yctaHoBka".

 CnnaHupyiTe ycTaHOBKY, obpallas ocoboe BHUMaHUe Ha OKpyXaloLye YCIroBusl Ha MecTe
YCTaHOBKW, TPeBOBaHUS K BEHTUMSALMM 1 3a3eMITEHNE U MOIHUE3aLLUTY.

« PacnakyiTe n ocMoTpute oGopyaoBsaHue.

* BbINONMHUTE MEXaHUYECKYH YCTaHOBKY 060PYAOBaHUS Ha MecCTe.

* BbInonHuTe HeobxoauMble 3NEKTpUYECKUE U KaberbHble COEQNHEHMS, BKITIOYas criefyloLume:
- Kabenb nogaun HanpshkeHUs nep. Toka

- KoakcunanbHble kabenu ans npueMHbIX N nepegarolnx aHTEHH

* BbinonHute dyHKUMOHaNbHOe TeCTUpoBaHne obopygoBaHus, YTobbl yoeamTbca B NpaBUIbHOMN
yCTaHOBKe.

* lNepeaunTe K NonNb3oBaTeNbLCKON HACTPOMKE NapaMeTpoB peTpaHCnsTopa cornacHo TpeboBaHnsam
3aKkasuuka (Hanpumep, paboyen yacTtoThl, PL, kogoB, LLBETOBOM KOAUPOBKK U T.4.).

Oprmamee ycnoBusa Ha npeanosyfiaraeMomMm Mecte yCTaHOBKMU

PeTpaHcnsTop MOXHO YCTaHOBUTbL B MO6OM MecTe, MPUroaHOM Ansi YCTaHOBKU 3MEeKTPOHHOM
annapaTtypbl CBsi3u, NpU YCIOBMU, YTO TemMnepaTypa, BNaXHOCTb U KAYECTBO BO3yXa B 3TOM MecTe
OTBEYaKT COOTBETCTBYHOLLUM TPeBGOBaAHUSIM.

NMPUMEYAHMUE: HaunHasa ¢ niona 2008 r., petpaHcnaTopsl OBY 1 YBY DR 3000 nsrotaenueatotcs ¢

SKOHOMSILLIMM SHEPTUIO FMaBHbLIM BEHTUNATOPOM. Mocne nepBoHavanbHoW nogayy NuTaHnst Ha
BEHTUIATOP NOMb30BaTENEM NPOUCXOAUT aBTOMaTUYECKOE KPaTKOBPEMEHHAS KOHTPOMNbHas
nopaya nutanHus. Ecnu Temneparypa Bo3ayxa BHYTpY peTpaHcnsaTopa octaetcs Huke 30°C
(86°F), BEHTUNATOP HEe HauMHaeT paboTaTb. OH BKIIOYAETCA U HAYMHAET paboTaTb TONbKO B
TOM cry4yae, ecnv Temneparypa Bo3ayxa BHYTPpY peTpaHcnaTopa nogHumaetcs Boiwe 30°C
(86°F), npvyem cKOpOCTb BpaLLEeHUs BEHTUNATOPA TEM BbilLe, YeM Bbille Temneparypa. [pu
Temneparype 50°C (122°F) BeHTUNATOp paboTaeT Ha MOMHON CKOPOCTMU.

WwmenTe B BMAy, 4TO B peTpaHcnaTopax DR 3000 32 M6, n3roToBneHHbIX nocne okTabps
2010 r., N0 yMON4yaHuio ycTaHOBMIEHa MakcMarbHas CKOPOCTb BPaLLEHNs BeHTUNATopa. Tem
He MeHee, Aunep CMOXeT BCTPOEHHbIM Nepekniovatenem B KOMNOHOBKE NnaTbl pasbema
YCTaHOBUTb NEPEMEHHYIO0 CKOPOCTb BpaLleHnsi. CKOpOoCTb BpaLLeHNst UBMEHSAETCS CrieayoLwmnm
o6pasom: BeHTUNsITOp BpaLlaeTcsi ¢ Marom XornocTon CKopocTeio npu Temnepatype ot 10 °C
po 30 °C. MNpu Temnepatype ot 30 °C go 45 °C BeHTUNATOpP Bpallaercs 6uicTpee, gocTuras
MakcrMManbHbix 060poToB Npu Temneparype 46 °C.




MnaHupoBaHue ycTaHOBKU: BeHTUnsALus o6opynoBaHus

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3

1.4

Hdnana3oH pabounx TemnepaTtyp

-30°C (-22°F) ... +60°C (+140°F)
370 3HauyeHuss TemnepaTypbl, U3MepeHHoI B HENOCPeACTBEHHOMN GNM30CTU OT peTpaHcnaTopa.
Hanpumep, ecnv peTpaHCNSITOp YCTAHOBIEH B LUKady, U3MepsieTcs TemMnepaTtypa B Lkady.

BnaxHocTb
OTHocuTEeNbHasA BNaXHOCTb He AomkHa npesbiwaTe 95% npu 50°C (122°F).

KayecTBO BOo3ayxa

Ons peTpaHcnATopoB, paboTaloLwyX B YCIOBUSIX PETYIIMPYEMOro MUKPOKIMMATa U CMOHTUPOBAHHbIX B
CTolKax, KONIMYECTBO YacTuL, B BO3AyXe He [OJHKHO NpeBbiwaTth 25 MKr/M2,

[nsa peTpaHcnaTopoBs, paboTakLmnx B YCIOBUSIX HEPETYNIMPYEMOrO MUKPOKIMMAaTa 1 CMOHTUPOBaHHbIX B
Wwkadax, KOnMYeCTBO YacTuL, B BO3AyXe He AOMKHO npeBbiwaTe 90 Mkr/m3.

Ecnun Bo3gyx Ha MecTe yCTaHOBKM peTpaHcnsTopa 06bI4HO 3anbifieH unm
A 3arpsisHeH (1 He oTBedvaeT TpeboBaHMsIM B Ka4eCTBYy BO3ayxa), BO3AyX ANis
Bunmanme  OXN@XAEHUS MOZYNEeN peTpaHcnaTopa HeoGXo4MMO nponyckaTh Yepes
cneumanbHble UNBTPYIOLLME YCTPONCTBA. HacnoeHrs Nbinv v rpssu Ha
BHYTPEHHUX MOHTAaXHbIX NiaT U Mogynen yaansitoTcs ¢ TpyA0M U MOryT
BbI3blBaTb TaKMe HENCMPABHOCTU Kak Neperpes 1 npepbiBaHue
3MNEeKTPOCOEANHEHNA.

BeHTUNAUUA o6opyaoBaHuA

PETpaHCJ'IﬂTOp OCHalleH oxXnaxgarwwnm BeEHTUNATOPOM, KOTOprl7I ncnonb3dyeTca ansa obecneyveHus
NPUHYONTENBHOINO KOHBEKLMOHHOIO oXnaxaeHus. I'Ile nnaHNpoBaHMN YCTaHOBKU cobniopavite
cnegyruwne NMHCTPyKUnm no obecnevyeHnto BEHTUNALNN:

* Ukadbl, npegoctaBnsieMble 3aka34ymMKoM, JOMMKHbI UMETb BEHTUMNALMOHHbIE LLEMW UM OTBEPCTUSA B
nepegHewn (4ns Bnycka Bo3ayxa) u 3agHen unm 60KoBbIX NaHensax (415 Bbinycka Bo3ayxa). Ecnv B
OHOM LUKadpy yCTaHaBMMBAETCS! HECKOMNBbKO pPETpaHCNATOpOB, obecneyste Hanmume
BEHTUNALMOHHbBIX OTBEPCTUIN BOMM3N KaXO0ro peTpaHcnAaTopa Ansa obecnedeHnss Hagnexawiero
OXNaXAeHUs KaXaoro peTpaHcnsaTopa.

* Bce WwKadbl OMKHBbI UMETb OTKPLITOE MPOCTPAHCTBO He MeHee 15 cM Mexay BO3AyLUHbIMM
OTBEPCTUAMM U CTEHKaAMM UNW APYTMU LiKadamu - 3To ob6ecneunT Npoxon Hagnexallero notoka
BO3ayXxa.

» Ecnu HeckonbKo wKagoB (MO HECKOMBbKO PETPAHCASTOPOB B KaXXA0M) YCTAHOBMEHO B 3aKPbITOM
NpocTpaHCcTBe, obecneysTe Haanexallyo BEHTUNSALMIO U PACCMOTPUTE BO3MOXHOCTb
MCMNOMNb30BaHWs BO3AYLLIHbIX KOHAULIMOHEPOB UMK Apyroro 06opyaoBaHus Ans ynpaBneHust
MUKPOKINMMAaTOM C TeM, 4ToObl 06ecneunTb ygoBnetsopeHme TpeboBaHui k Temnepartype,
yKasaHHbIx B pasgene 1.2.1 lJnanasoH pabounx Temnepartyp Ha ctp. 1-2.

TpeboBaHMA K NTUTaHUIO NepPeMeHHOro Toka

PeTpaHcnsaTop ocHalleH MMMNYNbCHLIM UCTOYHUKOM NUTaHUS, KOTOpbIA paboTaeT B Avana3oHe
HanpsbkeHun 100...240 B nep.T. npu Yactote 47 ... 63 'u. [Ana coegnHeHnsa NCTOYHUKa NUTaHWS C
WUCTOYHMKOM MUTaHUA NepemMeHHOro Toka NpeaycMOTPEH LLHYP CO CTaHO4apTHOM 3-MOSTHOCHON BUIKOW.

B kauecTBe UCTOYHMKA NMUTaAHUS NEePEMEHHOIo Toka PeKOMeHZYeTCsl UCMOoNb30BaTh CTaHAAPTHYIO
3-NPOBOAHYIO 3a3EMIEHHYIO PO3ETKY.

A 3710 06opynoBaHWe criegyeT ycTaHaBnuBaTh BONU3N NerkogoCcTynHOro

UCTOYHUKA NUTaHNA NepeMeHHOro Toka.
BHumanune

Po3eTka AOmkHbI ObITb COEAMHEHa C UCTOYHMKOM MUTaHWS NEPEMEHHOTO TOKa, MOAaLWUM MOLLHOCTb He
Hwxke 280 BT. B cnyyae HopmanbHoro nutaHus 110/120 B nep.T., UICTOYHWNK NEPEMEHHOIO TOKA AOMKEH
nopgaBsatb TOK 5 A 1 omKeH ObITb 3alUMLLEH aBTOMATUYECKUM BbiKNoYaTenem, pasmblikaownumcs npum
Toke 15 A. B cnyyae HopmanbHoro nutaHus 220/240 B nep.T., UCTOYHMK NEPEMEHHOIO ToKa AOIIKEH
nogasatb ToK 3 A 1 JOmKeH ObITb 3alUMLLEH aBTOMaTUYEeCKUM BbiKNoYaTenem, pasmblkaowmnmcs npm
Toke 10 A.
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1.4.1

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Meperpy3ka uenu

Heobxoanmo noMHUTL O BO3AENCTBUM neperpy3ky Ha yCTpOI;ICTBa 3allnTbl OT CBEPXTOKa U npoBoaa
nUTaHUA. |-|pl/l 3TOM crneayeT ncnojib3oBaTb COOTBETCTBYHOLLME HOMUHAanbI OGOpyﬂOBaHMﬂ.

MeToabl MOHTaXa o6opyaoBaHus

PeTtpancnstop MOTOTRBO MOXHO MOHTUPOBATL B CTOMKE, HA KPOHLUTENHaX Unu B wkady (3Tn
KOMMOHEHTbI MOXHO NpUoBpecTu B Ka4eCcTBE akCeCccyapoB).

3asemMrnieHMe U MmonHuesawumTa

BOI'IpOC 3a3eMIeH1s 1 MOJTHUE3ALLUMTbI SBMSIETCS OOHMM M3 CaMbIX BaXKHbIX. B
OTCyTCTBUE Hagnexawlen MonHMe3alLnTbl MOXeT ﬂpOVISOIZTI/I HeOGpaTI/IMOG

Bummanne  TOBPEXOEHWMIA paguoannapatypel.

OpaHum 13 Hanbonee BaXHbIX BOMPOCOB MNpu NPOeKTUpoBaHUM NyHKTa CBA3N ABNAETCA 3a3eMiieHne n
MOMHMe3alLmTa. XoTs 3a3eMneHne pa3nun4yHoro emga 1 MoriHMe3alnTa TeCHO CBA3aHbl, N3 MOXXHO
nogpasfgenntb Ha cneayrLwimne Kateropun.

AneKTpuyeckoe 3azemMreHume

MpoBoga 3a3eMneHusi, N0 KOTOPLIM MPOXOAUT SMEKTPUYECKMI TOK OT Lienu unu obopyaosaHus,
HaXOASALLMXCS B NYHKTE CBSA3M, OTHOCATCS K SNIEKTPMYECKOMY 3a3eMneHuno. MNprMmepamm sBnsoTcs
nMTaHWe NepeMeHHOro UM NOCTOSIHHOMO TOKa, NCMONb3yeMoe Aflsi MUTaHWUS PacnofioXKEHHOro B NMyHKTE
cBsi3M 060pyaoBaHuUs, a Takke NpoBoAa U kabenu, coegnHeHHble C TPEBOXHbLIMW CUrHanu3aTopamm u
AaTyMkamy, HaxoasILLMMUCS B NMYHKTE CBSA3M.

PY-3azemneHue (3azemneHue BY-tpakra)

B 3a3emneHun 3aToro TMna NpPoMCXoauT LWYHTMPOBaHME HexenaTenbHON pagnuoYacToTHOM SHeprn Ha
3emnio. Mpumepom PY-3asemneHmns ssBnseTcs MCNonb3oBaHWe 3KpaHOB A1 NPeAoTBpaLLeHNst Unn
MUHUMU3aLNM YTEYKM HexenaTenoHon PY-aHeprumn ot annapatypbl 1 kabenen ces3u.

MonHuesawmuTHOe 3a3emMneHme

[ns 6e3onacHOCTU N HaAEXHOCTW paboTbl MYHKTa CBA3W KPUTUYECKN BaXXHOE 3HAYeHMe nmeeT
obecnedeHne Hagnexawen monHnesawuTel. Bce kabenn PY-nepegayn, MMHUM NUTAHUSA NEPEMEHHOIO U
MOCTOSIHHOFO TOKa AOMKHbI ObITb 3aLUMLLEHBI ANS NPeAoTBpaLLEeHNs MPOHNUKHOBEHUSI SHEPTUM FPO30BOI0
paspsaa BHYTPb 30aHWs MyHKTa CBA3W.

B naHHOM pykOBOACTBE NOApPOBHOro onncaHns METOAMK 3a3eMIeHUs U MOMTHUE3alLUTbl HeT, 3Ty
MHOPMALIMIO MOXHO HAMTU B HECKOSBKUX MPEKPacHbIX NOCOBUAX Mo 3a3eMIIEHMIO Y MOSTHUe3aLLmTe
annapaTypbl CBSI3U.

NMPUMEYAHMUE: Komnanns Motorola pekomeHayeT cnegytowmii CCbINIOYHbIA MCTOYHMK:
PykoBOACTBO NO ycTaHOBKe 060pyA0OBaHMSA CTaLUMOHAPHBLIX CETEN -
CrangapTbl kKayecTBa komnaHum Motorola R56 (Homep getanv 6881089E50)

3asemneHue obopyaoBaHus

PeTpaHcnsTop MMEeT BUHT 3a3eMIIEHUS], PACTONOXEHHbIV C3aaW Ha MOAySe NUTaHUst peTpaHcnsTopa.
OTOT BMHT UCMOSb3YETCs AN COEAMHEHUSI PETPAHCNATOPA C TOYKOW 3a3eMreHust NyHkTa cesasun. Bee
aHTeHHble kabenu u kabenu NUTaHNs NePEMEHHONO U NOCTOSIHHOIO Toka HEOBXOAMMO HaAMKaLLMM
06pas3om 3a3eMnnTb 1 06ecnevnTb UX 3aLUTy OT MOJTHUM B COOTBETCTBUM CO CreAYOLIMMU NpaBuniamm 1
WHCTPYKLUMSIMU, BA3TLIMU U3 BblLUEHA3BAHHbIX CCbINTOYHbIX MCTOYHUKOB. B oTCcyTCTBME Hagnexallei
MOITHME3aLLUTLlI MOXKET NMPOU3ONTM HeoBpaTMOe NMOBPEXAEHW paauoannapaTypbl.
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maBa 2 MexaHun4yeckas ycTtaHOBKa

B gaHHOM pasgene onucaHbl Npoueaypbl pacnakoBKM U MEXaHUYECKON YCTaHOBKM peTpaHcnaTopa
MOTOTRBO. CyLliecTtBytOT pasnuyHble MeToabl YCTAHOBKU, UX UCMNOSTb30BaHNE 3aBUCUT OT TUNa
wkada nnu CTonkK (ecnmn oHa nMeeTcs), BoIGpaHHOM ANA MOHTaxa peTpaHcnaTopa(pos). Ans
Kaxkgoro Tuna wkada v CTOMKM NpegycMoTpeHa CBoS npoueaypa yCTaHOBKM.

A Mpwn n3eneveHmmn Mo,u,yne17| M3 peTpaHcnaTopa NpUHMManTe Hagnexawue

Mepbl 3alTbl OT ANEKTPOCTaTU4eCKoro paspana.
BHumanve

21 PacnakoBka o6opyaoBaHuA
CnepytoLume KOMMNOHEHTbI YNaKoBbIBAOTCH B OAHY KOPOOKY:
* Petpancnatop MOTOTRBO
+ [poBog NuTaHus nep. Toka
» Bpowtopa o [InpektrBe ans OKOHEYHbIX YCTpOMCTB paauno un cesasmn (R & TTE)
» Bpowutopa o 6esonacHocTu nsgenusa u cobniogeHnn TpebosaHuii no Bosgencrauto PY
+ Kabenb pe3epBHOro nutaHusi (onuus)

Cpa3sy xe nocre pacnakoBKM OCMOTpUTe obopyaoBaHue Ha
A npeamMeT NOBPEXAEHUN, B cllyvyae oGHapyXeHUs NOBpeXAeHNN
Bummanne  COCTaBbTE MPOTOKON C ONMcaHWeM BCEX NOBPEXAEHUN U UX
pa3mepa v HanpaBbTe ero KOMMNaHUU-rPy30NepPeBO34YUKY U
komnaHuu Motorola.

2.2 TllepeHoc o6opyaoBaHMA U3 TPAHCMOPTHOM YNAaKOBKMU B WWKad unm
Ha CTOMKY

PeTpaHcnatop TpaHcnopTupyeTcs B awmuke/kopobke. Npu nonyvyeHmm obopyanosaHne Heobxoanmo
n3Bneyb 13 ALMKa U YCTaHOBUTb B CTOMKE Unu WwKagy.

NMPUMEYAHUE: Llkadbl n cTonkn, NnpegocTaBnsemMble 3aka3qymkoM, JOMKHbl UMETb MOHTaXHbIe
nnaHK1 1 pasHoc oTBepcTun, oteevarowme TY Ha ctouky EIA Universal 48,3 cm
(19 aronim). LWkadbl gomkHbl o6ecnevmBaTh HagnexXallyto BEHTUNALNIO (CM.
“Okpy>katoLLme yCrioBusl Ha npearonaraeMoM MecTe YyCTaHOBKKU Ha cTp. 1-1) n
OOIMKHbI OTBeYaTb CcriefyoLmM KpUTepusm:

- MnybwuHa: 41,3 cm (16,25 grorim)
- WnpwnHa: 48,3 cm (19 gronm)
- BeicoTa: 13,4 cm (5,25 gronm)

-[1Be MOHTaXHble NnaHku 5 cm (2 oronM) oT nepedHelt CTeHKN LWkada ¢
MOHTa)XHbIMW OTBEPCTUAMMU, pasHeCEHHbIMY € warom 5,7 cm (2,25 gronm) (ot
LeHTpa 40 LeHTpa).

C KOHKPETHbLIMYM BONPOCaMM Mo MOHTaXXy 0GopyaoBaHus B LiKadax, NpeAocTaBnsieMblX 3aka34ynmkoMm,
obpallaiTech K rpynne TEXHUYECKon noaaepkku MoToporbl.
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MHaukKaTopbl 1 pasbemsl

3.1 lepepHsasn naHenb
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3.1.1 OnucaHue cBeTOAMOAHLIX MHOUKATOPOB
CeeToanoa CoTosiHuA OnucaHue
HenpepbieH. 3ENIEHbLIA | MutaHue peTpaHcnaTopa OT UCT. nep. Toka
MuTtaHne HenpepbisH. KPACHBIA | MuTaHne peTpaHcnaTopa OT pesepBHOro akkyMynsTopa
Bobikn. [NnTaHne peTpaHcnsaTopa BbIKNHOYEHO
HenpepbieH. KPACHbIN | PaGoTa peTpaHcnsTopa 3abnokuposaHa
PeTparicnsTop Muratowwit KPACHbI PeTpaHcnaTop B pexxume camMoTecTUpoBaHUA
3abnokuposaH
Bobikn. PeTpaHcnaTop B HopmarnbHOM paboyem pexumee

Lincpposowm HenpepbiaH. CUHIA PeTpaHcnaTop B LMPOBOM pexume

AHanorosbIn

HenpepbisH. XXENTHIV

PeTpaHcnaTop B aHanoroBom pexume

HenpepbieH. 3ENIEHbLIN

PeTpaHcnaTop Beget nepegadvy (aHanor.)

A HenpepeoiH. 3ENMEHbLIA | PeTpaHcnatop Beaet nepeaady B crote A (Lmdp.)
HenpepbiaH. XXENTbIN PetpaHcnaTop Beget npveM (aHarnor.)

RXA HenpepbisH. XXENTbIN PeTtpaHcniaTop Beget npuem Yepes crnot A (undp.)

TX-B HenpepbieH. S3EJIEHBIN | PetpaHcnaTtop Beaet nepeaady B crote B (Lmdp.)

RX-B HenpepbisH. XXENThHI PetpaHcnaTop Beget npuem Yepes cnot B (umdp.)

NMUMEYAHUE: Korga petpaHcnsTop pabotaet B AMHAMUYECKOM CMELLAHHOM pexnme,
OUHaMU4ecKui cTaTyc peTpaHcnaTopa otobpaxaloT Kak umdposble, Tak U

aHarnoroBble CBETOBbIE MHAMKATOPLI. Koraa petpaHcnaTop HaxoguTcs B pexume
OXWAHVS, Ha LPPOBOM CBETOBOM MHAVKATOPE ropuT nocTosiHHbIN CUHWUW, a Ha
aHanoroBOM CBETOBOM MHAMKATOpE roput noctosiHHbIN XKENTbIV. Mpu aHanorosoi
paboTe Ha aHanoroBOM CBETOBOM MHAMKATOPE ropuT NocTosiHHbIN XKENTbIW, a
LMdpOBON CBETOBOW MHAMKATOP BbIKMoYeH. [Npu umudposon pabote Ha uudpoBom
CBETOBOM MHAMKATOPEe roput NoctosiHHbIN CUHWIA, a aHanoroBbIii cBETOBOIA
WHOUKATOP BbIKITHOYEH.
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3.2 3agHAA naHenb
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3.2.1 YacTu 3agHen naHenu

Ne Mo3vums OnucaHue
o Pasbem RX (npuema) BNC (BHyTp.).
e BbIkntouatesns NuTaHus BKITIOYEHME UMK BLIKMIOYEHUE NUTAaHUs peTpaHcnsTopa ot
UCTOYHMKA Nep. ToKa.
o Pasbem pea3epBHOMo PesepBHbIi aKKyMynsaTop NofaeT pe3epBHOe NUTaHme K
aKkKyMynaTopa (BXof NocT. | peTpaHcrnsTopy. AKKyMynsTop SBMAAETCS ONUMOHHbLIM
TOKa) akceccyapoM. PeTpaHcnaTop nogaapshkaeT akkyMynsaTop

MarnbiM TOKOM, 4115 (OOPCMPOBAHHOM 3apsaaKn akkymynsitopa
nocne AnNVUTENbHOrO NCNONb30BaHNSA PEKOMEHOYeTCA
NCNonb30BaTh BHELLUHeE 3apsaHOe YCTPOMUCTBO.
ABTOMaTMUeckoe nepekriodYeHme ¢ UCTOUHMKA Nep. ToKa Ha
aKKyMynsiTop npv npepbiBaHUKM Nogadn NMTaHng nep. Toka
SIBNSIETCA CTaHOAPTHOM oyHKUMeN Brioka nutaHus
peTpaHcnsTopa. [1py BOCCTaHOBNEHWUM NUTaHNS Nep. Toka
nNponcxoauT aBTomaTmyeckoe obpaTHoe nepeknoyeHme Ha
3TOT UCTOYHUK. [pu nepekntoyeHnn Ha paboTty oT
aKKyMynsiTopa CBETOAMOL, NUTAHNSI Ha NepegHen NaHenm
nepekntoyaeTcs C 3eM1eHOr0 Ha KpacHbIN.

BeHTunatop 6noka

P TaeT Hen bIBH 9 .
NATaHMS aboTaeT Henpep 0 OS89 OXNaXAeHna peTpaHcnaTopa

Pa3bem ocHOBHOroO
WCTOYHMKA NUTaHNS
(nogava nuTaHus nep.
TOKa)

100 — 240 B.

BcnomoratenbHbIn
KOHHEKTOp 3aHel naHernu

Pasbem Ethernet 10-Base-T/100-Base-Tx (RJ45).

3aecb noaknoyaetca kabenb NPorpaMMmMpoBaHmS.

Perynupyemasi ckopocTb. MNpy KOMHaTHOM TeMnepaTtype
OCHOBHOWN BEHTUIATOP paboTtaeT Ha manon ckopocTu. lNMpu gnutensHon paboTte
peTpaHcnsiTopa CKOPOCTb NOBbILLIAETCS.

Pasbem TX (nepegayn) Tun N (BHYTP.).

BuWHT 3a3emneHuns HeobxooumMo nogcoeguHUTb K 3a3eMIIEHUIO CUCTEMBI.

606 00 0
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3.2.2 BcnomoratenbHbI KOHHEKTOP 3a4HEeN NaHenwm

KoHHeKTOp 3agHen naHenu pacnosoXeH Hag koHHekTopoM Ethernet. BOnbLUMHCTBO 0A0OPEHHbIX
komnaHuen Motorola akceccyapoB NOCTaBnsATCA ¢ 06KaTbiIMW THE3A0BbIMM KOHTaKTaMu Nog NpoBos
20-ro kanmbpa v TOYHO NOAXOAAT K aKCECCYapHOMY KOHHEKTOPY.

BcTaBbTe rHe3goBoe OKOHEYHOE YCTPONCTBO B KOPMYC akCeCcCyapHOro KOHHEKTOpa Tak, YToObI B
rHe3da BOLUM COOTBETCTBYIOLLME KOHTaKTHbIE LUThIPbKN. Kopryc akceccyapHOro KOHHeKTopa BXoauT
B KOMMJIEKT NMOCTaBKN akceccyapa. [ogcoeanHuTe KOpnyc akcecCcyapHOro KOHHEKTOpa K 3agHeMy
akceccyapHOMY KOHHEKTOPY Ha 3aHewn NaHenu peTpaHcnaTopa. He ucnonesyiite gpyrue obwme
KOHTaKTbl, MMEILLMECS B KOpMyce. OTO MOXET MPMBECTU K HAPYLLEHWNIO SMEKTPOKOHTaKTa U
NOBPEXAEHUIO KOpyca.

3.2.3 Pasbvem Ethernet

Pasbem Ethernet coBmectum ¢ coeanHennamm 10-Base T n 100-Base-Tx. B pasbeme nmeetca asa
BCTpoeHHbIX CU[ nHamkaTopa (COBMECTMMbI TOMBKO C peTpaHcnaTtopamu 32 M6):

CraTyc OnucaHue

Korga oH roput, ckopocTtb 100 M6uT/c, korga oH HE roput, ckopoctb 10

3eneHbin C[ MBUT/C

YKentbin CU[, [NOCTOAHHbIN CBET O3HA4YaEeT AENCTBUTENBHOE COEAVUHEHMNE, MUTAIOLLNIA
CBET O3HA4YaeT aKTUBHbIN Npuem/nepegaqy.
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Ta6bnuua 3-1 HasHayeHue WmblpbKO8 3a0He20 aKkceccyapHo20 eHe3da
Ne HaumeHoBaHue Ne HanmeHoBaHue
Ha3HayeHue KOHTaKTa Ha3HayeHuMe KOHTaKTa
KOHTaKTa KOHTaKTa JKOHTaKTa KOHTaKTa
1 [NaHHble+ USB + (gaHHble) 14 Rx Audio MprvHUMaembIn ayp,wocveran2
2 [aHHble- USB - (paHHble) 15 AUX Audio 2 MeracpoH 2 (PA)
3 VBUS furakue USB (5 B or USB- 16 BASEMII. 3emns
akceccyapa/kabens)
3emna USB / 1
4 MAP 1D 3emns USB / MAP_ID 17 GP5-1 (PTT) GPIO Ha 5 B, Bxog PTT
5 MAP_ID 2 MpeHTudmkartop akceccyapa 18 3A3EMI. 3emns
6 MAP_ID_1 WpeHTndumkartop akceccyapa 19 GP5-2 (Monitor) |GPIO Ha 5 B, Bxoa MOHVITOpVIHra3
KommyTupyemoe HanpsikeHue Yposenb 5 B GPIO
7 SW B+ ympy P 20 GP5-6 (nporpammupyembiil BXo4/Bbixop,
akkymynstopa
o6LLero HasHa4yeHns)
8 PWRGND 3emns 21 GP5-3 GPIO Ha 5 B, akTMBHOCTb Ha
KaHane
OuHamuk - (MMH. nmnegaHc 3,2 Yposexb 5B GPIO
9 SPKR- O';A A ’ 22 GP5-7 (nporpammupyembiin BXo4/BbIXoa,
o6LLero HasHa4yeHns)
10 SPKR+ Anxama + (Mg;)”Mne'anC 3,2 23 EMERGENCY Bxopa aKCTpeHHOro BbIKMo4aTens
11 Tx Audio SapHwin BXOA BHELIHero 24 GP5-7 CoepmHeHus HeT
MUKPOPOHa
12 Audio GND 3emns ayavnocurHana 25 IGN SENSE CoefuHeHust HeT
Bxopa/Bbixop 06Lwero HazHavyeHus
13 AUX Audio 1 MeracoH 1 (PA) 26 VIP-1 5 B (BbigepxuBaet 12 B),
BHELUHWI TPEBOXHBIN CUrHan

BazemneHue amou nuHuu npusedem K akmusayuu ¢pyHkyuu PTT u, cnedosamenbHo, 8xoda AUX_MIC.

2 [puHumaeMbill ayduOCU2Has (hUKCUPOBAHHO20 yPOBHST (HE3aBLCUMO OM YPOBHS 2POMKOCML), BKITIOYAs OMOBELAIOLUE MOHAI.
Koppekyusi unu omcymemeue Koppekyuu rpospammupytomces ¢ nomoubto CPS. BbixoOHoe HanpsixeHue cocmaensem
npubnuzumensHo 330 MB (cp. ks.) npu desuayuu 1 kl'y.

3 3mom exod cryxum Onsi obHapyXXeHusi CHAMUSs 3a0He20 aKkceccyapHO20 MUKpoghoHa ¢ Oepxameris.

4 9mom cuzHan MUKPOGHOHa MPUHUMAEMCS HE3a8UCUMO OM CU2HaNAa MUKPOGHOHa, MOCMYNalowezo Ha nepedHee aHe3do
MUKpoghoHa. HomuHarnbHbIlG 8x00HOU yposeHb cocmassisiem 150 mB (cp. k8.) npu 60% Oesuayuu. IMnedaHc Mo nocmosiHHOMYy
mokKy cocmaernisiem 660 Om, umnedaHc no nepemMeHHoMy moky - 560 Om.




maBa 4 AneKTpruYyecKkue noakrvYeHus

Mocne mexaHudeckon yctaHoBku petpaHcnaropa MOTOTRBO Heo6xoanmo BeINOMHUTE
anekTponogknioveHus. [na atoro BeINOMHATCA criefytolime noacoeaMHEeHUS:

+ lWHyp nuTaHmns nep. Toka n

* KOaKcuaribHble aHTeHHble Kabernu
Ha puc. 4-1 nokasaHbl MONOXEHUSA PasfNYHbIX KOHHEKTOPOB N COEANHEHMWI HA 3adHeN NaHenm
peTpaHcnsTopa.

PA3BEM TX
PA3BEM RX

BbIKNIOYATESb MUTAHUA

AKCECCYAPHbIV/ OCHOBHOW
KOHHEKTOP BEHTUNATOP

3AOHEN MAHEN!

L Y h

. 2%
- . \ . —=
\ BUHT 3A3EMJIEHUA —
BEHTUNATOP
PA3BEM ENOKA
PE3EPBHOIo MATAHUSA PA3BEM ETHERNET

AKKYMYNATOPA

LLUHYP NMUTAHUA NEP. TOKA

Puc. 4-1 PacrionoxeHue 8HeWHUX pa3beMog Ha 3adHell naHesu pempaHcrismopa

4.1 CoeagvHeHus NUTaHusA

4.1.1 T[lopgknro4yeHue NUTaAHUA NEePEeMEeHHOro TokKa

Ha atom aTane He nogknoyanTe NMTaHWe NEPEMEHHOIO ToKa K
peTpaHcnsTopy. Y6eautech, YTo BbIKIOYaTENb PO3ETKM NUTAHWS Nep. Toka
Buvmanve HaxoauTCcsl B pa30MKHYTOM MOSIOXKEHUM.

NMPUMEYAHUE: PoseTka nepeMeHHOro Toka OOSKHA HaxoauTbest Bonmnsm obopynosaHus u ObiTb
NerkogocTyrnHOWN.

Kaxabin peTpaHcnatop noctaengaetcs ¢ 2,438-m (8 ¢yT) 3-NpOBOAHMKOBLIM CETEBbLIM LUHYPOM A5
COeQMHEHUS peTpaHCcNsaTopa C MICTOMHUKOM MUTaHUA nep. Toka Hanpshkennem 110/120/220/240 B.
Ha puc. 4-1 nokaszaHoO MecCTO, e WHYp NUTaHWsA Nep. TOKa COEAMHSAETCS B PETPAHCSITOPOM.
BcTtaBbTe 3-nontocHyo BUIKY B 3a3eMIieHHyto po3eTtky 110/120/220/240 B nep.T.




SﬂeKTpM"IECKVIe noaknyeHus: CoeguHeHUs NMTaHus

41.2

41.3

Ecnu gaHHbIN WHYP NUTaHWS He NOAXOAUT K po3eTke, NpUobpeTUTe HYXXHbIN LUHYP, 0A06GPEHHbI
KOHTPOIbHO-HaA30pHbBIM OpraHoM, BeAatoLLMm Bonpocamy 6e30nacHOCTM B CTpaHe
MCMonb30BaHus, Y cepTuMUMpOBaHHOrO NOCTaBLLMKa 3M1eKTpoobopyA0BaHUS.

3a3zemneHue

PeTpaHcnsATop UMeeT BUHT 3a3eMJIEHNS, PACNONOXeHHbIN Ha peTpaHcnsTope c3aaun. CoegnHute
kabenb 3a3emreHns 06bekTa C BUHTOM 3a3eMreHus.

MonHyto nHpopmaumio no MonHuesawmTe cM. B PykoBoacTee komnaHum
Motorola no ctaHgapTam kadecTBa Ha o6opygoBaHUE CTaLMOHAPHbIX CETEN
BHumakue R56 (6881089E50).

AOIMKHO 0TBEYaTb NPYMEHNMbIM 3MEKTPOTEXHUYECKMM HOPpMaM CTpaHbl
KOHEYHOro ucnons3oBaHus, Hanpumep , B cnyyae CLUA, Hopmam "National
Electrical Code ANSI/NFPA No. 70".

?i PeTpaHcnatop nogkniovaeTcs TonbKo K AKKYMYINATOPHOMY NUTAHUIO, KOTOpOEe

BHumanve

Pasbem pe3epBHOro akkymynsropa

PetpaHcnatop MOTOTRBO gaeT BO3MOXHOCTb NOAKIMIOMEHUS PE3EPBHOIO akKyMmynaTopa B cnyvae
npepbiBaHWA OCHOBHOIO NUTaHWA nNep. Toka.

PesepBHasn akkyMynsiTopHasi CUCTEMaA COEAMHSIETCSI C PETPAHCMATOPOM Yepe3 pa3beM NOCTOSIHHOTO
TOKa Ha 3afHel nNaHenu peTpaHcnaTopa (puc. 4-2).

Brnok nutaHusa peTpaHcnsTopa noasapsikaeT akkyMynaTop ManbiM TOkoM. Ecnu akkymynsaTop
3HaUUTENbBHO Pa3psiKeH, PEKOMeHOYETCS 3apsiAnTb ero OT BHELUHEro 3apsiAHOro YCTponCTBa.

PeTpaHcnaTop nogkntoyaeTcs K 3apsiAHOMY YCTPOMCTBY, KOTOPOE AOMKHO

A oTBeYaTb MPYMEHUMbIM 3MEKTPOTEXHUYECKMM HOPMaMm CTpaHbl KOHEYHOTO

ucnonb3oBaHus, Hanpumep , B cnyyae CLUA, Hopmam "National Electrical
Code ANSI/NFPA No. 70".

BHumanve

A OTcoeauHMTE akkyMynaTop oT peTpaHcnaTopa nepes 3apsaakoi

aAKKyMyndaTopa OT BHELWHero 3apaaHoro yCTpOVICTBa.
BHumanune

Puc. 4-2 [lodknodyeHue pe3ep8HO20 akKyMyrnsmopa
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4.2

4.2.1

42.2

PY-nogknioyeHue aHTEeHH

MpuemMHas n nepegatoLian aHTeHHbI NOAKNIOYAIOTCA Yepes ABa OTAENbHbIX pasbema.
KoakcuanbHble kabenu oT NpuemMHON 1 nepedatoLLlen aHTeHH HeoBXoAMMO COeaNHUTL C pasbemMamMm
Tuna N (nepegaya) n BNC (nprem). lNonoxeHus atux pasbemMoB nokasaHbl Ha puc. 4-1. MNpu
NCMOMb30BaHNM C PETPaAHCNSATOPOM AN aHTeHH TpebyeTcsa Haanexallas B3aMMHasi 3onsuus, a
€CInu NCNoMNb3YeTCs TOMbKO OfHAa aHTeHHa, HeobxoaAMMOo 06ecneunTb U3OoMALMIO MEXAY nopTamu
npuema u nepegadv aHTEHHOro nepeknoyvarens. TpeboBaHNa K M30NALUMN pasHble AN PasHbiX
YaCTOTHbIX MOMNOC, OHW NPVBEAEHbI B criegyoLer Tabnuue.

YacrtoTa LUnpuHa nonochbl U3onsauua
YBY 1 403 - 470 MI'y, 75 pb
YBY 2 450 - 512 MI'y, 85 pb
oB4 136 - 147 MI'y, 85 pb

Mpn HegocTaTOUHOW M30NALUM MOPTOB aHTEHHOIO NepeknyaTens MoOXHO NCMNOoMNb30BaTh
npeaBapuTenbHbIN OUNLTP.

OencTBMem curHana aboHEeHTCKOM paguocTaHumumn nnm MaoeHTMOUKaLMOHHOro
HomMepa nornocsl Hecywen (CW ID). MNepen oTcoeauHeHnem nepegatoLlei
BHumanne aHTeHHbl 0becneYybTe OTKMIOYEHNE BCEro NUTaHUS.

? PeTpaHcnsaTop MOXeET BKMOYUTLCH Ha nepefady B nto6ori MOMeHT nopg

NMonoxeHne aHTEHHOro nepekKknr4yartens

MpaBunbHbI BEIOOP Ayniekcepa KpUTUYECKM BaXKEH ANg xopowlen paboTbl cuctemMbl. B HEKOTOpbIX
cucTemax, pasMeLLeHHbIX TaMm, rae HeT 60MbLIoN NIoTHOCTU PY, BO3MOXHO MCMONb30BaTh
PEeXEKTOPHbIN gynnekcep.

AHTEHHbIV NepekntoyaTenb AoMKeH ObiTb NpUroaeH Ans HenpepbiBHOW paboTbl Ha MolHocTh 50 BT.
[ns o6ecneveHuns Hanny4wern paboTbl CUCTEMbI BHOCUMbIE NOTEPU LOSPKHBI COCTaBNATL MeHee 2
ab. Ecnu peTtpaHcnsaTop ucnonb3yetcs B 30He ¢ 6bonee BbICOKOW NNOTHOCTLI0 PY-kaHanos.,
peKoMeHAYyeTCS NCMONb30BaTh NOMOCOBOM aHTEHHBIN NepeknoYaTerb.

BbiGop aHTEHHbI

Bblbop aHTEHHbI UMEET KPUTUYECKN BaXKHOE 3HaYeHue ans paboTbl cucTembl. BoilbpaHHasa aHTeHHa
AomkHa umeTb MMmnegaHc 50 Om un 6bITb paccunTaHa Ha MOLWHOCTbL He MeHee 50 BT. [ns
MOBbILLIEHUSA pagnyca AeNCTBUS CUCTEMbI MOXHO UCMOSIb30BaTb HanpaBfieHHbIe aHTEHHbI. [pu
BblOOpe HanpaBneHHbIX aHTEHH 06paTUTE BHUMaHWE Ha OrpaHUYeHnst B OTHOLUEHUM
NUUEH3MPOBaHNS. B HEKOTOpPLIX permoHax MOryT 4eMCTBOBaTb OrpaHMYEHNs1 HA HanpaBreHHbIe
@HTEeHHbI UMY U3nyYyaemMyo cucTeMon aPPEKTUBHYO MOLLHOCTb.

AHTEHHY crnegyeT COeAMHATb C aHTEHHbIM NepekYaTeniem BbiCoOkokayecTBeHHoM 50-Om
nepegaroLen nuHuen (MpoBogHas NNHKA). 3Ta NMHMSA JOMXKHA UMETb pa3beMbl, COOTBETCTBYIOLNE
pasbemMaM aHTEeHHOro nepeknoyaTeny n aHTeHHbl. MHCTPYKUMM NO YCTaHOBKE aHTEHHbI CM. Takke B
PykoBogcTee komnaHun Motorola no ctaHgapTam kadecTBa Ha 060pyaoBaHMe CTaumMoHapHbIX CETeN
R56 (6881089E50).

A BaHo 3a3eMNnUTb BCe aHTEHHble kabenu B Touke UX BBOAA B 34aHMe.

BHumanuve

OTBETCTBEHHOCTb 33 KOHCTPYKL MO VICI'IOJ'Ib3yeMOl71 aHTeHHbl HECET 3aKa34uK.
KOHCprKLl,I/Iﬂ aHTEeHH JOrXKHa BO BCeX OTHOLWLEHNAX OTBEeYaTb

BHuMaHve COOTBETCTBYHOLLMM MECTHbIM NpaBsuiiaMm U HopMaMm.




3ﬂeKTpVI"IECKVIe nogknr4veHns

MpumeyaHusn




maBa 5 KOHTpONbHbLIU CNIUCOK NPOBEPOK Nnocre
YyCTaHOBKMU

Mocne mexaHudeckon yctaHoBku petpaHcnaTtopa MOTOTRBO u BbInonHeHUs Bcex
3ANEKTPOCOEANHEHNIN MOXHO BKMIOYUTL NUTaHWE 1 NpoBepuUTb paboTy peTpaHcnsaTopa.

5.1 Mopavya nuTaHuaA

Mepen nogayen NMTaHUA Ha peTpaHcnaTop ybeauTech, YTO BCE NMaThl HAAEXKHO COeQUHEHbI C
COOTBETCTBYIOLLMMN pasbemMamMn Ha 06bEANHUTENBHON NaHenu 1 4To Bce PY-kabenun HagexHo
noacoeaUHEHbI.

3amMKHUTE BbIKMNOYaTENb CETEBOrO NUTaAHUSA, NOgAaBAaeMOro Ha MoAyIb NUTAaHUA peTpaHcnAaTopa.

5.2 [lpoBepka paboTbl
PaboTy peTpaHcnsaTopa MOXHO NPOBEPUTL CrieAyoLmMM 0bpasom:

* HabntogeHue 3a cOCTosiHMEM 8 CBETOOMOLO0B Ha NepeaHen naHenvm u
* BKIO4YeHune paanoceaAsn.

HeKOTOpre KOMMOHEHTbI peTpaHCnAaTopa MOryT BO BpemMA pa6OTbI CUINbHO
HarpeBaTbCs. BblknounTe nuTaHne peTpaHcnaTtopa u ganrte €My OCTbITb,
BHumaHue TOJIbKO NOCIie 3TOro MOXHO NpukKacaTbCA K pETPaHCIATOPY.

5.2.1 CgseToguoabl Ha nepegHen NnaHenun

Mocne BKMOYEHUSA NUTaHUA peTpaHcnsaTopa (MM nocne BbINONHeHUs cbpoca peTpaHcnaTopa) 8
CBETOAMOO0B Ha NepedHen NaHenu peTpaHcnsaTopa BbINONHAT criegyloLlee:

+ 3aropatoTtcsa npnbnumanTeneHo Ha 1 ¢, ykasbiBas Ha To, YTO OHM paboTatoT, 3aTem
» Boikntovatotca Ha 1 ¢, 3aTem
* [Nloka3biBaloT paboyee COCTOsIHUE peTpaHcnaTopa.

5.3 ApxuBupoBaHue

5.3.1 KonupoBaHue faHHbIX 6510Ka NapamMeTpPOB PeTPaHCNATOpPa B KOMNbIOTEP

[ns pe3epBHOro coxpaHeHUs1 faHHbIX Oroka napaMeTpoB peTpaHcnaTopa UCNonb3yinTe
nporpaMmHoe obecneyenne Customer Programming Software (CPS), yctaHoBneHHoe B
KOMMbtoTEpPE.
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KOHTpOﬂbeIﬁ CNMUCOK NpPoOBepoOK nocrie yCTaHOBKU

NMpumeyvaHus




NMpunoxeHue A [MapaHTUA, cCepBUCHOE OOCNyXMBaHUe n

AA1

A1.1

A1.2

TexHu4yeckasa noaaepxka (Espona,
BnmxHun Boctok n Acpuka)

rapaHTVIFI n cepBucHoe O6C.l1y)KMBaHVIe

KomnaHusa Motorola npepocTtaBnsieT 3akasynkam CBOUX U3AENUn ONTOCPOYHY0 NOAAEPXKKY. JTa
noaaepka BKNIOYaET 3aMeHy U/UnvM peMOHT u3aenus B Te4eHne rapaHTUMHOro nepuoaa u
obcnyxvMBaHNe/peMOHT MM NOCTaBKY 3anyacTen N0 OKOHYaHUWM rapaHTUnHoro nepuoaa. Mpu
BO3BpaTe u3genusi aBTopusoBaHHOMY Aunepy komnaHun Motorola onst 3aMeHbl nn pemMoHTa K
n3gnenunio Heob6xoaMMo NPUNOXUTL BNaHK rapaHTUNHON NpeTeH3nn. briaHkn NpeTeH3nin MOXHO
nonyyYnTb Y aBTOpPM30BaHHOro annepa komnaHun Motorola.

MapaHTUMHBLIM Nepuoa U UHCTPYKLMM NO BO3BpaTy usgenumn

Bce CPOKM N yCnoBuA rapaHTumn onpeneneHbl B KOHTPaKTe C Aunepom nnm ﬂMCTpI/I6I:lOTOpOM
komnaHum Motorola. B atu ycnosusa MoryT nepnoamnmv4eckm BHOCUTbCA USMEHEHUA, NO3ITOMY
npmnBeageHHaa Hmxe I/IH(bOpMaLI,I/IFl ABNAETCA NULlb OpI/IeHTMpOBO‘-IHOVI.

Ecnun Ha nsgenune pacnpocTpaHsaeTcsa rapaHTus "Bo3Bpar A4ns 3aMeHbl" nnu "Bo3spar ans
pemMoHTa", TO nepea oTnpaBKoOW n3genus B komnaHmto Motorola oHO JOMKHO NPONTK
COOTBETCTBYIOLLYIO NpOBepKY. Takasd npoBepka Heobxoamma, 4Tobbl ybeauTsesd, YTo nsgenue obino
nNpaBuNbHO 3anporpaMMmMpPoOBaHO N HE UMEET NOBPEXAEHUN, KOTOPbIE MO Obl NPUBECTU K
aHHYNMPOBaHMIO rapaHTuu.

Mepen oTnpaBkoW pagMOCTaHUMM HA COOTBETCTBYIOLLIEE rapaHTUIHOE NpeanpusaTne KoMNaHnm
Motorola obpatuTtect B OTgen no pabote ¢ 3akasynkamu (cM. puc. A-3). Ko Bcem Bo3BpaLLaeMbIm
n3aenusiM JorkHa ObiTb NPUNOXEHa rapaHTUAHas nNpeTeH3us, 6rnaHk KOTOPOM MOXHO MONYYUTb y
npeacraBMTens no obcnyxmMBaHuMio 3aka3vnkoB. M3pgenusa cnegyeT BosBpallaTh B NepBOHaYanbHoON
ynakoBKe UNnu B ApYrow ynakoBke ¢ cobniofeHnem mep 3alnTbl OT NOBPEXAEHWIA Mpu
TPaHCMOPTMPOBKE.

NMocnerapaHTUHBLIN Nepuoa

Mo ncreyeHun FapaHTMIZHOFO nepmnoaa KomnaHua Motorola npegocTaBndeT ABa BMUAa NogaepxKu:

1.  Otgen TexHu4eckoro cepsuca Motorola (MTS) npegnaraeT peMOHTHbIE YCIYTN KOHEYHbIM
nonb3oBaTensam u gunepam no KOHKYPEeHTOCNOCOBHbIM LieHaM.

2. Otpen MTS noctaBnsieT oTAenbHbIE KOMMOHEHTbI U MOAYNW Aunepam, UMetoLLMM
OO0CTaTOUYHYO TEXHUYECKYIO OCHALLEHHOCTb A1 BbINONTHEHUSA ANArHOCTUKU HEUCNPABHOCTEN
N NPOBEOEHNS PEMOHTA.




A-2 FapaHTusA, cepBUCHOE 0GCcnyXMBaHUe U TexHu4Yeckaa nogaepxka (EBpona, BnuxHun Boctok u Acpuka)
A.2 EBponenckum LleHTp obcnyXxXmBaHUA paanocTaHLUM
B vHdopmauunoHHyto cnyx0y EBponerickoro LeHTpa o6CcnyXnBaHus pagmocTaHUMn MOXHO 3BOHUTb
no criegyoLwWwmM Homepam:
ABCTpUS: 08002975 41 Utanus: 80 08 77 387
benbrus: 080072471 Jlrokcembypr: 08 00 23 27
DaHuns: 80880572 Hupepnangpl: 08 00 22 45 13
OUHNAHOMA: 08 00 11 49910 Hopgerus: 80011115
dpaHuus: 08 0090 30 90 Moptyranna: 08 00 84 95 70
repmaHus: 08 00 18 75 240 WcnaHus: 90 09 84 902
Mpeuus: 00 80 04 91 29 020 LLseyus: 02 07 94 307
BenukobputaHusa: 08 00 96 90 95 Weenuapusa: 08 00 55 30 82
Wpnangus: 18 00 55 50 21 Wcnangus: 80 08 147
B EBpOnencKkmin LEHTP PEMOHTa U CEPBUCHOrO0 06CNYXMBaHNS MOXHO 3BOHUTbL MO CrieaytoLemMy
Homepy: Ten.: +49 30 6686 1555
MoxanyicTa, ncnonb3ynTe aTu TenegoHbl TOMbKO AN BOMPOCOB, CBA3AHHbLIX C PEMOHTOM.
A.3 3aka3 otaenbHbIX KOMMNOHEHTOB

HekoTopble 3anyactu u/unm nHgopmauuio o6 n3gennax MoXHO 3akasbiBaTb HanpsiMyto. Ecnu
KOMMOHEHTY NMPUCBOEH NOMHLIN HOMEP usgenusa no katanory Motorola, To KOMNOHEHT MOXHO
3akasaTb, obpatusBwmce B OpraHnsauuio pagmoTexHmdeckmx usgenui n pewexdmn (RPSO)
komnaHum Motorola. Ecnu KOMNOHEHT HE MeEeT HOMepa No KaTanory, TO ero, kak NpaBumno, Hemb3s
3akasatb y komnaHuu Motorola. Ecnu B KOHLEe HOMepa u3genus CTouT 3Be3f04ka, TO 9TO O3HaYaerT,
YTO AAHHBIN KOMMOHEHT 06CNY>KMBAETCS TONbKO HA COBCTBEHHbIX MPEANPUATUAX KOMMaHUK
Motorola. Ecnu B KOMNNEKT U34enNus He BXOAUT CMIUCOK KOMMOHEHTOB, TO 3TO 0OLIYHO O3HA4YaeT,
YTO AAHHbIN KOMMEKT UMK Y3€n HE COAEPXMUT YacTen, obCnyXnBaemMbix Nonb3oBaTeENEM.

3akasbl Ha NOCTaBKy 3anyacTen, KOMMIEKTOB U y3MoB crieqyeT HanpasnsTh HANPSMYH MECTHOMY
anctpubbroTopy/annepy komnaHmm Motorola nnn pasmewats Yyepes cant Motorola Online:
https://emeaonline.motorola.com/Login.aspx

* OpraHusauus pagnotexHudecknx nagenun n pewenun (RPSO) paHee Bbina n3secTHa Kak
OTpenexve pagnoTexHnyeckux nagenui n ycnyr (RPSD) n/unn OtaeneHne akceccyapoB U
nocnenpogaxHoro oocnyxueanns (AAD).
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A.4 TexHuueckas nopgaepxka

Otaen obenyxnanusa nsgenuin Motorola MoXxeT NomMoyb aunepy/ancTpnbbloTopy B peLLEHUN
npobnem, cBA3aHHbIX C HEUCMPABHOCTAMY U3AENUA.

CeBepHas EBpona

CtueeH Byapoy (Stephen Woodrow)
TenedpoH: +44 (0) 1256 488 082
dakc: +44 01256 488 080

on. noyta: CSW066@motorola.com

Poccusa n Benapycb

AHapen HaropHbix (Andrey Nagornykh)
TenedoH: +7 495 787 8910

dakc: +7 495 785 0185

an. noyta: mwch47@motorola.com

BnvxHuin Boctok u Acpuka

YanH Xonmc (Wayne Holmes)

TenedoH: +27 11 800 7922

dakc: +27 11 800 7923

On. nouta: radiosupport.za@motorola.com

PpaHyuna

ApwmaH Pya (Armand Roy)

TenedoH: +33 1 6935 7868

dakc: +33 1 6935 7808

On. noyta: armand.roy@motorola.com

LleHTpanbHaa n Bocto4yHasa EBpona
3urru MNyHueHbeprep (Siggy Punzenberger)
TenedoH: +49 (0) 6128 70 2342

dakc: +49 (0) 6128 95 1096

on. noyta: TFGO03@email.mot.comm

FepmaHusn

Otgen no paboTe ¢ 3akasdnkamu
TenedoH: +49 (0) 30 6686 1539

dakc: +49 (0) 30 6686 1916

3n. noyrta: cgiss.emea@europe.mot.com

Utanus

Yro OxeHtune (Ugo Gentile)
TenedoH: +39 02 5220 7825

dakc: +39 02 5220 7810

on. noyta: Ugo.Gentile@motorola.com

PpaHumn

JlopaH WpmaH (Laurent Irrmann)
TenedoHn: +33 1 6935 7866

®dakc: +33 1 6935 7808

on. noyta: laurent.irrmann@motorola.com

A.5 [pyras nomolib, npegoctaBnsiemass Motoponow

K Bawumm ycnyram cnpaBoyHas cnyxba komnaHuy Motorola:
http://www.motorola.com/Business/XU-EN/Government
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